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在
歷
史
上
保
險
套
是
否
比
飛
機
還
重
要
？
我
們

都
知
道
科
技
對
二
十
世
紀
的
歷
史
影
響
重
大
，
但
到

底
影
響
有
多
重
大
，
或
許
是
無
法
評
估
、
也
很
難
評

估
科
技
是
什
麼
時
候
產
生
最
大
的
效
應
。
能
夠
區
分

科
技
變
遷
和
其
他
的
變
遷
嗎
？
什
麼
是
重
要
性
的
適

切
衡
量
？
它
是
種
量
化
的
指
標
，
比
如
說
經
濟
影

響
？
或
者
是
某
種
社
會
和
文
化
效
果
的
質
性
評
估
？

根
據
電
影
、
報
紙
版
面
以
及
知
識
分
子
著
作
所
呈
現

的
科
技
，
來
評
量
其
文
化
重
要
性
嗎
？
如
果
一
種
科

技
在
這
些
層
面
沒
有
產
生
迴
響
的
話
，
我
們
能
夠
覺

察
到
它
的
重
要
性
嗎
？
以
此
種
標
準
來
看
，
飛
機
在

文
化
上
非
常
重
要
，
保
險
套
則
不
重
要
。
一
旦
我
們

開
始
嚴
肅
思
考
這
些
問
題
，
就
會
為
二
十
世
紀
科
技

史
帶
來
許
多
新
的
洞
見
。 

許
多
表
面
看
來
極
為
權
威
的
故
事
告
訴
我
們
哪

些
科
技
在
什
麼
時
候
最
重
要
。
他
們
把
焦
點
放
在
少

重要性
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數
的
個
案
。
一
九
四○

年
之
前
通
常
認
為
電
力
、
汽
車
和
航
空
是
最
重
要
的
科
技
，
第
二
次
世

界
大
戰
之
後
則
是
核
能
、
電
腦
、
太
空
火
箭
與
網
際
網
路
的
時
代
。
[1]

這
些
敘
述
有
時
也
納
入
了

某
些
生
物
科
技
，
像
是
新
的
食
品
、
醫
藥
與
避
孕
藥
，
還
有
一
些
化
合
物
。
[2]

這
些
說
法
大
同
之

中
當
然
會
有
小
異
。
因
此
有
一
種
說
法
是
，
一
八
九
五
年
到
一
九
四○

年
是
電
氣
化
︵electrification

︶

時
期
；
一
九
四
一
年
到
二
十
世
紀
晚
期
是
摩
托
動
力
化
︵m

otorization

︶
的
時
代
；
而
接
下
來
是
經

濟
電
腦
化
的
時
代
。
[3]

上
面
的
說
法
就
像
是
還
沒
進
行
歷
史
分
析
就
先
主
張
其
重
要
性
的
離
譜
說
法
。
一
九
四
八

年
有
位
分
析
者
論
稱
，
世
界
已
經
歷
了
特
定
科
技
所
帶
來
的
三
次
工
業
革
命
。
第
一
次
工
業
革

命
倚
靠
的
是
鐵
、
蒸
氣
和
紡
織
；
第
二
次
工
業
革
命
靠
的
是
化
學
、
大
型
工
業
、
鋼
以
及
新
的

通
訊
方
法
；
第
三
次
工
業
革
命
在
一
九
四
八
年
時
仍
在
進
行
，
這
是
﹁
電
氣
化
、
自
動
機
械
、

生
產
過
程
的
電
子
控
制
、
航
空
運
輸
、
無
線
電
等
等
的
時
代
﹂。
第
四
次
工
業
革
命
正
要
展
開
：

﹁
隨
著
原
子
能
和
同
溫
層
超
音
速
飛
行
的
來
臨
，
我
們
面
臨
更
為
驚
人
的
第
四
次
工
業
革
命
﹂。
[4]

在
一
九
五○

年
代
，
有
些
人
相
信
在
最
初
的
工
業
革
命
之
後
，
接
下
來
發
生
了
一
場
﹁
科
學
革

命
﹂。
這
場
革
命
發
生
在
二
十
世
紀
早
期
到
中
期
，
和
飛
機
、
電
子
學
以
及
原
子
能
有
關
。
還
有

人
認
為
第
三
次
工
業
革
命
的
﹁
警
訊
﹂
出
現
在
一
九
四○
年
代
，
其
基
礎
是
核
能
和
電
子
裝
置

的
自
動
化
。
[5]

蘇
聯
的
﹁
科
學
技
術
革
命
﹂︵Scientific-Technical Revolution

︶
觀
念
注
重
自
動
化
，
並

圖三│火箭從一開始就是一種非常公眾的科技。它的公眾能見度帶來誇大其歷

史重要性的觀念，在一九四○年代與一九五○年代尤其是如此。這張照片紀錄

了於一九五○年七月二十四日，在日後被稱為卡拉維爾角（Cape Canaveral）所
進行的第一次火箭發射。此型火箭是勝利二型火箭（Bumper V2），這是V2火箭
的改良型。
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很
好
的
案
例
︶
到
有
機
化
學
或
冶
金
，
都
可
以
納
入
選
擇
。 

這
些
選
擇
雖
然
有
足
夠
的
一
致
性
而
顯
示
出
共
同
的
理
解
，
但
日
期
和
論
證
卻
有
相
當
差

異
，
顯
示
這
些
選
擇
並
非
基
於
對
重
要
性
的
詳
細
分
析
。
標
準
入
選
名
單
毫
不
令
人
驚
訝
，
顯

示
了
這
些
科
技
的
高
文
化
能
見
度
，
亦
即
長
久
以
來
一
直
宣
稱
它
們
是
二
十
世
紀
的
關
鍵
科
技
。

以
往
的
科
技
宣
傳
太
輕
易
就
成
為
我
們
的
物
質
世
界
史
。

廣
播
節
目
、
雜
誌
或
報
紙
，
有
時
會
請
讀
者
或
專
家
挑
選
史
上
最
重
要
的
發
明
，
結
果
選

擇
結
果
常
常
很
奇
怪
、
容
易
受
到
挑
戰
而
且
往
往
很
愚
蠢
。
例
如
，
某
個
宣
揚
科
技
的
英
國
老

套
廣
播
節
目
，
請
聽
眾
票
選
一
八○

○

年
以
來
最
重
要
的
技
術
發
明
，
結
果
選
出
的
是
腳
踏
車
。

獲
選
為
最
有
益
於
人
類
社
會
的
科
技
是
淨
水
和
供
水
系
統
，
洗
衣
機
則
當
選
最
重
要
的
家
庭
科

技
。
[7]

這
種
票
選
活
動
的
好
處
是
讓
我
們
聚
焦
思
考
，
對
﹁
什
麼
是
最
重
要
科
技
的
共
識
﹂
提
出

挑
戰
。

評
估
科
技

 
¢

要
如
何
評
估
科
技
的
重
要
性
？
首
先
必
須
區
分
創
新
和
使
用
。
在
大
多
數
情
況
下
，
重
要

科
技
的
選
擇
不
只
高
度
偏
頗
，
而
且
在
決
定
該
科
技
在
什
麼
年
代
最
重
要
時
，
往
往
高
度
以
創

從
一
九
六○

年
代
中
期
開
始
成
為
共
產
黨
的
教
條
。
[6]

晚
近
的
分
析
者
則
強
調
，
他
們
從
數
位

電
腦
和
網
際
網
路
的
作
用
，
看
到
了
工
業
社
會
徹
底
轉
變
為
後
工
業
社
會
或
資
訊
社
會
。
某
些

經
濟
學
家
在
這
樣
的
脈
絡
中
發
展
出
一
種
觀
念
，
認
為
經
濟
史
是
由
少
數
﹁
通
用
科
技
﹂︵general-

purpose technologies

︶
所
塑
造
的
。
按
照
時
間
先
後
最
重
要
的
通
用
科
技
分
別
是
：
蒸
氣
動
力
、
電

氣
以
及
現
在
的
資
訊
與
傳
播
科
技
︵
I

C
T
︶
。

我
們
該
多
認
真
地
看
待
關
於
這
些
科
技
及
其
在
特
定
時
期
重
要
性
的
這
些
看
法
？
答
案

是
：
這
些
說
法
反
映
了
我
們
自
以
為
是
的
想
法
，
其
基
礎
卻
不
如
所
想
那
般
穩
固
。
它
們
的
年

代
明
顯
是
以
創
新
為
中
心
，
意
謂
著
創
新
與
初
期
的
使
用
所
帶
來
的
影
響
。
這
不
是
唯
一
的
問

題
。
選
擇
這
些
通
用
科
技
是
根
據
什
麼
基
礎
？
這
些
基
礎
堅
實
嗎
？
例
如
為
何
選
擇
蒸
氣
動

力
？
為
何
不
是
包
含
蒸
氣
機
、
汽
油
與
柴
油
引
擎
，
乃
至
天
然
氣
與
蒸
氣
渦
輪
在
內
的
熱
引
擎

︵heat engine

︶
？
同
樣
地
，
電
氣
意
味
著
什
麼
？
它
顯
然
包
括
照
明
與
牽
引
︵traction

︶
，
或
許
也
包

括
工
業
用
途
。
不
過
它
包
括
電
子
產
品
︵electronics

︶
嗎
？
電
子
產
品
幾
乎
沒
有
什
麼
替
代
品
。
沒

有
電
氣
的
話
，
我
們
能
設
想
電
話
、
電
報
、
廣
播
、
雷
達
和
電
視
嗎
？
然
而
如
果
﹁
電
氣
﹂
包

含
上
述
這
些
科
技
，
那
﹁
電
氣
﹂
和
資
訊
傳
播
科
技
有
何
區
別
？
這
所
引
發
的
問
題
是
，
到
底

資
訊
傳
播
科
技
的
精
確
定
義
是
什
麼
？
同
樣
重
要
的
是
，
我
們
也
得
追
問
為
何
其
他
科
技
不
在

名
單
上
。
有
許
多
無
所
不
在
的
科
技
，
從
處
理
金
屬
的
技
術
︵
車
床
或
是
軋
齒
邊
機
器
或
許
是
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使
用
是
不
夠
的

 
¢

重
要
不
等
同
於
普
遍
或
有
用
。
根
本
重
點
是
要
區
辨
使
用
︵use

︶
與
有
用
︵usefulness

︶
、
普
遍

與
重
要
。
研
究
科
技
的
經
濟
史
學
者
就
做
到
了
這
一
點
。
他
們
主
張
某
種
科
技
的
經
濟
重
要
性
，

在
於
使
用
此
種
科
技
與
使
用
另
一
種
最
佳
替
代
科
技
的
成
本
效
益
差
異
。
因
此
，
羅
伯
特
．
福

蓋
爾
︵Robert Fogel
︶
在
評
估
十
九
世
紀
美
國
鐵
路
的
重
要
性
時
，
並
非
預
設
沒
有
鐵
路
就
無
法
運

輸
人
員
和
貨
物
，
而
是
把
鐵
路
和
運
河
及
馬
車
等
其
他
交
通
工
具
做
比
較
。
他
發
現
粗
略
估
計

下
，
在
一
八
九○

年
因
為
鐵
路
而
增
加
的
美
國
經
濟
產
出
，
小
於
百
分
之
五
的
國
內
生
產
毛
額

G
D
P
。
由
於
那
時
美
國
經
濟
成
長
非
常
快
速
，
這
等
於
是
說
，
如
果
沒
有
鐵
路
的
話
，
美
國

經
濟
得
等
到
一
八
九
一
年
或
一
八
九
二
年
，
才
能
達
到
一
八
九○

年
的
產
出
。
[8]

二
十
世
紀
的
汽

車
運
輸
、
電
氣
化
或
是
民
用
航
空
的
功
能
，
並
未
受
到
如
此
詳
細
的
評
估
；
然
而
我
們
能
夠
想

像
一
個
沒
有
汽
車
或
飛
機
，
卻
仍
具
有
生
產
力
的
世
界
；
雖
然
在
某
方
面
可
能
難
以
設
想
一
個

沒
有
電
氣
而
還
有
生
產
力
的
世
界
。
一
九
五○
年
代
和
一
九
六○

年
代
認
為
，
核
能
和
火
箭
是

改
變
世
界
的
科
技
，
因
而
深
受
鍾
愛
；
但
如
果
我
們
計
算
所
有
的
成
本
效
益
的
話
，
很
可
能
會

發
現
它
們
是
讓
世
界
變
得
更
貧
窮
，
而
非
更
富
庶
。

有
許
多
人
反
對
這
種
虛
擬
的
歷
史
︵
這
樣
的
歷
史
將
探
討
某
些
沒
有
發
生
的
事
情
︶，
認
為

新
為
中
心
。
有
時
發
明
、
發
展
與
創
新
的
過
程
所
費
不
貲
；
有
時
成
本
能
夠
回
收
且
還
有
利
潤
，

但
其
效
益
只
有
在
後
來
使
用
時
才
會
出
現
︵
有
時
成
本
也
會
增
加
︶。
發
明
與
創
新
通
常
要
過
好

幾
十
年
之
後
，
才
會
出
現
大
規
模
的
使
用
。
例
如
，
現
在
離
汽
車
與
電
氣
的
創
新
已
經
超
過
一

世
紀
，
但
其
使
用
量
還
在
增
加
。
有
時
在
回
答
下
面
這
個
有
趣
的
問
題
時
，
這
些
議
題
會
片
斷

地
受
到
注
意
。
富
裕
國
家
的
經
濟
成
長
率
在
一
九
七○

年
代
、
一
九
八○

年
代
、
乃
至
一
九
九

○

年
代
，
要
比
一
九
五○

年
代
和
一
九
六○

年
代
的
長
榮
景
期
︵the long boom

︶
來
得
緩
慢
，
然

而
每
個
人
都
說
新
科
技
正
在
徹
底
改
變
事
物
。
正
如
一
位
經
濟
學
家
所
說
，
資
訊
科
技
影
響
了

一
切
，
但
生
產
力
數
據
卻
不
這
麼
顯
現
。
對
此
的
反
應
之
一
是
宣
稱
數
據
錯
了
，
無
法
顯
現
出

資
訊
科
技
帶
來
的
轉
變
；
早
已
習
於
將
質
性
改
變
︵quality changes

︶
列
入
考
量
的
統
計
局
，
仔
細

檢
討
其
預
設
與
方
法
，
但
結
論
還
是
：
這
確
實
記
錄
了
科
技
的
效
果
。
另
一
種
反
應
是
宣
稱
，

資
訊
傳
播
科
技
就
像
電
氣
一
樣
，
產
生
影
響
的
時
間
其
實
晚
於
以
創
新
為
中
心
的
研
究
方
法
所

宣
稱
的
時
間
。
換
言
之
，
對
革
命
時
間
點
的
判
定
有
誤
，
或
許
誤
差
了
數
十
年
。
然
而
，
年
代

日
期
只
是
問
題
的
開
端
，
因
為
問
題
不
只
在
於
時
間
，
也
包
括
判
斷
是
何
種
科
技
重
要
以
及
該

科
技
的
影
響
有
多
大
。
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的
許
多
用
途
或
許
沒
有
替
代
選
擇
，
而
這
正
是
我
們
需
要
找
出
的
。
問
題
不
在
於
電
腦
能
做
什

麼
，
而
是
它
做
得
有
多
好
，
以
及
哪
些
事
情
是
電
腦
能
做
而
其
他
科
技
不
能
的
。　

正
因
為
有
這
麼
豐
富
的
發
明
，
因
此
有
許
多
足
堪
匹
配
的
替
代
選
擇
。
在
電
腦
之
前
有

其
他
的
計
算
機
器
：
讀
卡
機
用
在
大
規
模
的
資
料
處
理
，
數
學
運
算
是
由
一
組
﹁
計
算
員
﹂

︵com
puters

︶
用
機
器
來
進
行
運
算
，
通
常
用
的
是
電
子
機
器
。
計
算
尺
是
設
計
工
坊
的
重
要
工
具
：

大
型
的
工
業
用
計
算
尺
和
學
校
用
的
計
算
尺
大
不
相
同
。
在
數
位
電
子
電
腦
之
前
就
有
機
械
類

比
的
計
算
機
，
包
括
潮
汐
預
測
器
︵tide predictor

︶
與
微
分
解
析
儀
︵differential analysers

︶
。
電
子
類

比
計
算
機
和
數
位
電
腦
，
對
二
次
大
戰
後
數
十
年
間
的
複
雜
系
統
設
計
，
共
同
發
揮
了
重
要
作

用
。
電
訊
在
網
際
網
路
之
前
就
已
經
存
在
了
：
二
次
大
戰
結
束
多
年
後
，
電
報
仍
舊
承
載
大
量

的
遠
距
通
訊
。
電
話
和
無
線
電
受
到
廣
泛
使
用
。
有
線
電
視
與
高
頻
無
線
電
傳
輸
已
有
數
十
年

歷
史
。
在
C
D
之
前
有
其
他
的
錄
音
方
式
：
蠟
盤
︵wax cylinders

︶
、
蟲
膠
︵shellac

︶
唱
片
與
黑
膠
唱

片
以
及
錄
音
帶
都
能
錄
音
。
不
論
是
打
仗
或
生
產
能
源
，
達
到
目
標
的
方
法
不
只
一
種
。
即
使

替
代
選
擇
已
經
存
在
，
通
常
也
難
以
想
像
。
我
記
得
在
一
九
八○

年
代
中
期
詢
問
過
一
班
念
工

程
的
學
生
：
能
用
什
麼
來
替
代
衛
星
進
行
長
程
通
訊
？
結
果
他
們
想
不
出
來
。
那
時
正
當
全
世

界
再
度
鋪
上
電
纜─

不
是
電
報
全
盛
時
期
有
中
繼
器
︵repeaters

︶
的
銅
纜
線
，
而
是
光
纖
纜
線
。

替
代
選
擇
無
所
不
在
，
然
而
人
們
對
此
視
若
無
睹
。
發
明
以
及
人
類
善
用
發
明
的
能
力
，
意
味

這
無
法
令
人
滿
意
。
確
實
如
此
，
但
如
果
我
們
要
合
理
評
估
科
技
的
重
要
性
，
就
無
法
避
免
這

種
假
設
。
因
為
大
多
數
的
評
估
都
隱
含
著
虛
擬
的
預
設
，
這
是
論
證
的
關
鍵
。

把
使
用
等
同
於
重
要
性
，
背
後
隱
藏
的
虛
擬
預
設
是
沒
有
其
他
的
選
擇
。
用
兩
個
信
手
拈

來
的
例
子
，
就
可
說
明
這
一
點
：
報
紙
刊
登
一
篇
文
章
，
想
像
這
個
世
界
如
果
沒
有
電
腦
的
話

會
變
成
什
麼
樣
子
；
結
論
是
那
幾
乎
無
法
運
作
，
因
此
電
腦
極
為
重
要
。
[9]

這
等
於
是
問
，
如
果

現
有
的
︵
電
子
數
位
︶
電
腦
都
突
然
停
止
運
作
的
話
，
將
會
發
生
什
麼
事
。
另
一
個
例
子
是
二

十
世
紀
晚
期
某
個
電
視
節
目
，
主
角
是
位
日
本
管
理
大
師
，
相
信
網
際
網
路
將
會
帶
來
新
的
全

球
公
民
時
代
。
[10]

為
了
展
示
這
點
，
節
目
透
過
網
際
網
路
訪
問
遠
在
舊
金
山
的
這
位
大
師
。
結
果

連
線
一
直
中
斷
，
而
且
傳
輸
品
質
很
差
。
主
持
人
稍
微
嘲
笑
了
這
位
不
幸
的
大
師
，
但
卻
錯
過

了
真
正
的
笑
話
。
英
國
早
就
擁
有
能
夠
和
舊
金
山
進
行
通
訊
的
能
力
。
十
九
世
紀
晚
期
可
以
透

過
電
報
來
通
訊
；
二
十
世
紀
早
期
就
有
長
途
電
話
了
。
所
謂
世
界
公
民
或
無
國
界
市
場
等
說
法
，

也
可
用
上
述
科
技
來
說
嘴
。 

二
十
世
紀
最
戲
劇
性
的
價
格
變
化
是
電
子
通
訊
的
價
格
，
帶
來
了
實
質
電
話
費
的
大
減
︵
大

約
減
少
百
分
之
九
十
九
︶，
使
得
大
量
資
料
的
傳
輸
得
以
可
能
︵
就
像
網
際
網
路
一
樣
︶。
同
樣

地
，
沒
有
電
腦
的
世
界
這
個
例
子
，
預
設
了
沒
有
替
代
電
腦
的
科
技
；
然
而
，
我
們
會
使
用
其

他
的
選
擇
並
且
用
其
他
方
式
來
做
事
。
當
然
，
電
腦
會
比
其
他
的
科
技
做
得
更
好
，
而
且
電
腦
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科
技
選
擇

 
¢

認
為
新
科
技
遠
優
於
舊
科
技
是
很
普
遍
的
預
設
。
十
九
世
紀
晚
期
所
謂
的
輸
電
系
統
戰
爭
，

交
流
電
系
統
︵
A
C
︶
被
認
為
比
直
流
電
系
統
︵
D
C
︶
好
很
多
。
某
些
方
面
確
實
如
此
，
但
並
非

完
全
如
此
。
不
論
如
何
，
這
個
重
大
選
擇
並
不
是
因
為
無
懈
可
擊
地
證
實
有
一
種
系
統
比
另
一

種
系
統
好
，
而
是
因
為
相
信
交
流
電
系
統
最
後
會
比
直
流
電
系
統
好
，
這
樣
的
信
仰
成
了
自
我

實
現
的
預
言
。
雖
然
事
實
並
不
全
然
如
此
：
直
流
電
系
統
仍
舊
運
作
了
好
多
年
，
而
且
仍
有
新

的
直
流
電
系
統
設
立
。
某
些
特
殊
領
域
仍
在
發
展
它
們
。
一
般
推
論
交
流
電
系
統
的
主
要
好
處

是
傳
輸
的
成
本
較
低
，
但
是
在
某
些
特
殊
的
情
況
下
，
例
如
水
底
傳
輸
，
使
用
的
是
高
壓
直
流

電
系
統
，
包
括
英
國
和
法
國
的
跨
海
峽
的
第
一
道
和
第
二
道
電
網
連
線
，
其
年
代
可
以
回
溯
到

一
九
六
一
年
。

認
為
新
科
技
顯
然
優
於
舊
科
技
，
這
樣
的
假
設
導
致
一
個
重
要
推
論
：
要
解
釋
為
何
沒
有

從
舊
科
技
改
用
新
科
技
，
理
由
常
歸
因
於
﹁
保
守
主
義
﹂
甚
至
愚
蠢
或
無
知
。﹁
抗
拒
新
科
技
﹂

成
為
心
理
學
者
、
社
會
學
者
乃
至
歷
史
學
者
必
須
探
討
的
問
題
。
[12]

然
而
﹁
抗
拒
﹂
這
種
說
法
要

有
理
，
就
必
須
不
存
在
其
他
的
替
代
選
擇
。
在
我
們
所
置
身
的
世
界
中
，
如
果
個
人
或
社
會
本

來
就
無
法
完
全
接
受
所
有
提
供
的
創
新
或
產
品
，
這
種
情
況
下
，
談
論
對
科
技
或
創
新
的
抗
拒

著
我
們
應
該
比
較
各
種
替
代
選
擇
；
不
過
由
於
世
界
變
遷
的
方
式
如
此
之
多
，
因
此
很
難
比
較

現
在
的
世
界
和
過
去
的
世
界
，
或
另
類
的
世
界
。

﹁
沒
有
其
他
選
擇
﹂
這
種
沒
有
言
明
的
虛
擬
預
設
比
較
極
端
，
更
常
見
的
預
設
是
，
沒
有

足
堪
匹
配
的
其
他
選
擇
：
新
科
技
要
比
它
所
取
代
的
科
技
遠
為
有
效
、
更
有
效
率
、
更
強
大
而

且
更
好
。
然
而
，
一
樣
物
品
之
所
以
被
廣
泛
使
用
，
並
不
用
比
受
取
代
者
好
很
多
：
只
需
要
比

另
類
選
擇
稍
微
好
一
點
就
可
以
了
︵
我
們
暫
時
假
設
是
比
較
好
的
科
技
取
代
了
比
較
不
好
的
科

技
︶。
我
們
有
時
候
可
以
毫
無
困
難
地
理
解
這
點
，
雖
然
這
類
事
情
常
被
認
為
很
瑣
碎
。
迴
紋
針

無
所
不
在
並
不
是
因
為
它
是
驚
天
動
地
的
重
要
科
技
。
其
實
，
它
的
無
所
不
在
、
數
十
年
不
變

的
簡
單
設
計
，
以
及
它
運
作
的
速
度
不
快
，
也
不
會
消
耗
大
量
的
能
源
，
似
乎
都
指
出
它
是
個

不
重
要
的
科
技
。
更
重
要
的
是
，
我
們
知
道
沒
有
迴
紋
針
也
不
會
怎
麼
樣
。
由
於
人
類
的
發
明

能
力
，
我
們
有
不
少
整
理
紙
張
的
科
技
，
每
一
種
都
有
特
定
的
用
途
。
有
許
多
辦
法
可
以
把
紙

張
放
在
一
起
：
把
紙
訂
在
板
子
上
、
用
訂
書
針
、
打
孔
或
是
把
紙
裝
在
紙
袋
中
、
使
用
膠
帶
、

把
紙
放
在
夾
子
中
或
裝
訂
成
冊
。
[11]

我
們
這
麼
常
使
用
迴
紋
針
是
因
為
就
許
多
用
途
而
言
，
迴
紋

針
比
其
他
選
擇
稍
微
好
一
點
點
，
而
且
我
們
很
清
楚
這
一
點
。
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航
空
也
有
許
多
不
同
類
型
的
引
擎
和
飛
機
。
有
汽
油
引
擎
與
柴
油
引
擎
，
蘇
聯
則
在
一
九

三○

年
代
努
力
發
展
蒸
氣
航
空
引
擎
。
[16]

汽
油
引
擎
有
許
多
種
類
：
旋
轉
式
的
、
放
射
狀
的
與
線

式
的
︵inline

︶
。
噴
射
引
擎
則
發
展
出
渦
輪
推
動
︵turbo-prop

︶
、
渦
輪
噴
射
︵turbo-jet

︶
與
渦
輪
風
扇

︵turbo-fan
︶
等
種
類
。
在
兩
次
世
界
大
戰
之
間
，
飛
機
機
體
建
造
從
木
材
轉
為
金
屬
；
這
提
供
了

一
個
如
何
做
出
選
擇
的
有
趣
例
子
。
改
用
金
屬
常
視
為
是
技
術
進
步
的
指
標─

金
屬
顯
然
比

較
好
，
設
計
師
越
快
改
用
金
屬
就
越
凸
顯
出
他
們
的
先
進
。
相
反
地
，
到
了
後
期
還
使
用
木
材

則
被
視
為
某
種
怪
癖
。
然
而
，
木
材
不
如
金
屬
這
樣
的
假
設
是
站
不
住
腳
的
。﹁
相
信
﹂
金
屬
是

未
來
的
材
料
，
因
而
必
然
更
適
合
於
建
造
飛
機
，
是
推
動
從
木
材
改
為
金
屬
的
動
力
，
航
太
史

學
者
後
來
也
採
信
這
套
意
識
型
態
。
然
而
成
功
的
木
製
飛
機
仍
在
生
產
，
二
次
世
界
大
戰
英
國

的
蚊
式
飛
機
︵M

osquito

︶
就
是
著
名
的
例
子
。
[17]

值
得
注
意
的
是
，
電
動
車
又
東
山
再
起
；
而
飛

機
的
結
構
現
在
使
用
﹁
複
合
材
料
﹂︵com

posites

︶
，
這
種
材
料
的
原
理
類
似
於
兩
次
世
界
大
戰
之

間
飛
機
所
使
用
的
木
製
夾
板
。

另
一
種
看
見
替
代
科
技
的
辦
法
，
是
注
意
那
些
所
謂
的
備
用
科
技
︵reserved technologies

︶
，

這
是
在
首
選
的
科
技
故
障
時
拿
來
使
用
的
。
由
於
系
統
日
益
可
靠
，
在
富
裕
國
家
這
些
科
技
現

在
比
較
沒
那
麼
常
見
。
然
而
，
即
使
在
富
裕
而
穩
定
的
國
家
，
家
庭
仍
舊
備
有
石
蠟
燈
︵paraffin 

lam
ps

︶
乃
至
蠟
燭
。
除
了
瓦
斯
爐
或
電
爐
之
外
，
也
還
備
有
一
個
煮
飯
用
的
小
型
瓦
斯
爐
︵Prim

us 

是
很
荒
謬
的
。
抗
拒
是
必
要
的
。
在
選
擇
一
種
科
技
時
，
社
會
必
然
抗
拒
許
多
﹁
舊
的
﹂
與
﹁
新

的
﹂
替
代
科
技
。
在
這
個
意
義
上
，
許
多
科
技
甚
至
大
多
數
的
科
技
都
是
失
敗
的
。
然
而
，
許

多
科
技
其
實
只
是
增
添
可
供
選
擇
的
科
技
。
例
如
轟
炸
機
並
未
取
代
陸
軍
和
海
軍
；
在
一
九
六

○

年
代
之
前
，
數
位
電
腦
並
未
取
代
類
比
電
腦
。

把
問
題
焦
點
放
在
科
技
選
擇
的
歷
史
學
者
，
一
再
指
出
替
代
的
競
爭
科
技
。
例
如
二
十
世
紀

早
期
的
美
國
曾
有
短
暫
期
間
，
蒸
氣
汽
車
或
電
動
汽
車
要
比
汽
油
動
力
汽
車
更
普
遍
；
事
實
上
電

動
汽
車
曾
是
芝
加
哥
的
主
流
。
電
動
車
後
來
找
到
利
基
市
場
︵niche m

arket

︶
：
在
一
九○

七
年
到
一

九
一
八
年
之
間
，
電
動
車
占
柏
林
計
程
車
的
百
分
之
二
十
左
右
。
[13]

在
第
一
次
世
界
大
戰
之
前
，

德
國
消
防
局
強
烈
偏
好
用
電
動
消
防
車
來
取
代
馬
匹
消
防
車
。
二
十
世
紀
中
期
出
現
工
業
用
電

動
車
的
成
長
，
英
國
獨
特
的
電
動
牛
奶
車
將
牛
奶
送
到
家
家
戶
戶
。
雖
然
電
動
車
代
表
著
一
個
可

行
的
替
代
選
擇
，
但
它
普
遍
輸
給
了
汽
油
動
力
汽
車
。
原
因
之
一
是
輸
電
網
路
範
圍
外
的
使
用
問

題
，
以
及
電
池
維
修
碰
到
的
特
定
問
題
。
[14]

在
汽
車
的
世
界
中
有
著
不
同
的
內
燃
引
擎─

柴
油
、

汽
油
與
二
衝
程
；
有
不
同
的
車
體
材
料
，
例
如
在
一
九
四○

年
代
，
美
國
的
汽
車
使
用
大
量
的
木

材
，
也
有
汽
車
使
用
合
成
材
料
。
塔
本
特
︵Trabant

︶
這
款
車
是
個
好
例
子
，
這
是
由
東
德
發
展
出

來
，
並
在
其
特
殊
環
境
下
生
產
了
多
年
，
該
車
的
車
體
是
由
樹
脂
和
羊
毛
所
製
成
，
並
使
用
二
衝

程
引
擎
。
二
十
世
紀
有
許
多
互
相
競
爭
的
道
路
建
材
，
包
括
瀝
青
與
水
泥
。
[15]
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評
估
航
太
與
核
能

 
¢

私
人
和
公
共
機
構
很
早
就
想
要
評
估
各
種
計
畫
，
通
常
是
在
計
畫
執
行
之
前
就
進
行
評
估
。

因
此
負
責
美
國
水
利
工
程
的
美
國
陸
軍
工
兵
團
，
在
二
十
世
紀
早
期
為
了
替
其
計
畫
辯
護
，
於

是
便
在
成
本
效
益
分
析
的
發
展
上
扮
演
了
關
鍵
角
色
。
[19]

長
久
以
來
臨
床
試
驗
就
對
醫
師
和
醫
療

體
系
很
重
要
，
但
此
外
還
有
一
些
較
為
粗
糙
的
評
估
方
式
。
在
兩
次
世
界
大
戰
之
間
，
有
位
醫

師
宣
稱
，
如
果
英
國
不
要
用
臥
床
休
息
來
治
療
常
見
的
腿
部
膿
瘍
︵leg ulcers

︶
，
而
改
用
彈
性
貼

布
︵elasticated plaster, Elastoplast
︶
這
項
新
產
品
的
話
，
那
就
可
以
省
下
百
分
之
一
．
六
七
的
年
度
國

民
所
得
。
我
們
不
清
楚
這
樣
的
節
省
效
果
是
否
有
達
成
，
但
如
果
是
的
話
，
那
麼
彈
性
貼
布
顯

然
會
是
英
國
二
十
世
紀
最
重
要
的
科
技
發
明
之
一
。
[20] 

二
十
世
紀
的
戰
爭
提
供
了
評
估
科
技
重
要
性
的
重
大
案
例
。
在
對
其
他
社
會
作
戰
時
，
重

要
性
評
估
針
對
的
是
特
定
的
系
統
、
原
物
料
供
應
、
工
業
等
。
怎
樣
才
能
最
有
效
癱
瘓
敵
人
？

摧
毀
它
的
運
輸
？
摧
毀
它
的
能
源
供
應
？
或
是
摧
毀
它
的
一
般
產
業
？
要
達
成
這
樣
的
毀
滅
效

果
，
必
須
選
用
怎
樣
的
手
段
？
這
類
評
估
有
兩
個
重
大
案
例
，
它
們
處
理
的
是
二
十
世
紀
最
著

名
且
被
認
為
改
變
了
世
界
的
科
技
：
航
空
與
核
能
。

在
第
二
次
世
界
大
戰
之
前
空
軍
人
員
相
信
，
從
空
中
進
行
的
新
式
戰
爭
將
會
是
毀
滅
性
和

stove

︶
。
船
隻
有
備
援
的
手
動
操
縱
器
，
以
備
主
要
操
縱
器
故
障
時
使
用
；
船
隻
攜
帶
使
用
槳
和

帆
的
救
生
艇
。
汽
車
仍
舊
帶
著
備
胎
，
通
常
比
一
般
的
輪
胎
來
得
原
始
。
這
些
備
用
科
技
通
常

是
較
古
老
而
簡
單
的
科
技
，
雖
然
不
必
然
都
如
此
。
在
危
機
時
刻
，
回
到
較
早
、
較
牢
靠
及
或

許
較
低
階
的
科
技
，
可
能
有
趣
地
反
映
了
對
科
技
的
演
化
思
考
模
式
。
舊
的
科
技
，
或
毋
寧
說

那
些
被
認
定
是
舊
的
科
技
，
在
許
多
社
會
的
儀
式
場
合
占
有
特
殊
的
一
席
之
地─

從
晚
餐
使

用
燭
光
到
閱
兵
時
穿
的
十
九
世
紀
制
服
乃
至
武
器
，
以
及
葬
禮
使
用
由
馬
所
拉
的
靈
車
。

有
時
情
況
會
迫
使
人
們
使
用
備
用
科
技
。
一
九
六○

年
左
右
的
英
國
人
偏
好
的
自
殺
方
法

是
使
用
含
有
一
氧
化
碳
的
家
庭
瓦
斯
。
到
了
一
九
七○

年
代
早
期
，
由
於
甲
烷
取
代
了
煤
氣
，

他
們
就
再
也
沒
辦
法
這
樣
做
了
。
結
果
，
使
用
汽
車
廢
氣
自
殺
變
得
越
來
越
流
行
，
在
一
九
九

○

年
這
一
度
是
最
常
見
的
自
殺
方
法
。
但
其
使
用
率
後
來
又
快
速
下
降
，
部
份
原
因
是
觸
媒
轉

化
器
的
普
遍
使
用
，
這
使
得
汽
車
廢
氣
不
再
那
麼
致
命
。
接
著
越
來
越
常
用
的
是
上
吊
，
到
了

二
十
世
紀
末
這
成
為
最
重
要
的
自
殺
方
法
，
但
此
非
必
然
，
因
為
女
人
偏
好
吞
服
固
態
與
液
態

的
毒
藥
。
[18]
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未
來
戰
爭
的
關
鍵
科
技
會
改
變
，﹁
但
最
快
贏
得
戰
爭
的
方
法
，
仍
舊
是
毀
滅
敵
人
的
工
業
，
從

而
毀
滅
其
作
戰
潛
力
。
﹂
[22]

這
位
英
國
指
揮
官
在
他
最
後
的
報
告
，
使
用
一
系
列
投
彈
噸
位
的
表

格
和
圖
形
來
支
持
其
論
點
。
他
指
出
英
國
皇
家
空
軍
投
了
將
近
一
百
萬
噸
的
炸
彈
，
其
中
約
百

分
之
四
十
五
是
投
在
﹁
工
業
城
鎮
﹂。
成
功
的
指
標
是
德
國
目
標
區
﹁
整
體
被
摧
毀
的
面
積
﹂；

在
戰
爭
結
束
時
，
目
標
區
有
百
分
之
四
十
八
被
英
國
皇
家
空
軍
的
炸
彈
所
﹁
破
壞
﹂
或
﹁
摧
毀
﹂。

圖四│一架B-29型轟炸機在轟炸韓國山區。雖然
美國沒有使用B-29對所謂的韓國「共產匪幫」丟
原子彈，但它們仍舊摧殘了這個國家。令人遺憾

的是，注意力大多放在這場戰爭中並沒有使用原

子彈，而非轟炸所帶來的可怕後果。然而，進行

了這麼大的破壞，美國仍舊沒有贏得韓戰。

決
定
性
的
。
英
、
美
空
軍
對
歐
陸
進
行
的
戰
略
轟
炸
︵strategic bom

bing

︶
以
及
美
國
空
軍
對
日
本

的
轟
炸
，
都
來
自
此
一
信
念
。
其
主
要
的
論
點
是
，
現
代
社
會
即
便
只
遭
到
輕
微
的
轟
炸
都
會

崩
潰
︵
此
一
論
證
後
來
被
轉
用
到
飛
彈
與
核
子
武
器
︶。
戰
爭
進
行
時
，
有
些
人
就
注
意
到
空
中

武
力
不
必
然
具
有
毀
滅
性
或
決
定
性
，
以
致
對
轟
炸
這
種
做
法
以
及
／
或
是
攻
擊
的
目
標
，
發

生
了
激
烈
的
爭
辯
。
這
些
討
論
有
時
強
調
某
些
特
定
工
業
的
戰
略
重
要
性
。
因
此
有
人
主
張
應

該
攻
擊
滾
球
軸
承
︵ball-bearing

︶
的
生
產
，
該
項
生
產
集
中
在
少
數
的
工
廠
，
而
汽
車
沒
有
這
項

產
物
就
無
法
行
駛
；
或
是
攻
擊
合
成
油
料
工
廠
，
因
為
沒
有
燃
料
的
話
，
德
國
就
無
法
戰
鬥
；

或
是
攻
擊
發
電
廠
等
等
。
諾
曼
地
登
陸
前
夕
出
現
了
如
何
協
助
挺
進
部
隊
的
爭
論
。
該
攻
擊
怎

麼
樣
的
目
標
？
是
整
體
的
德
國
工
業
、
油
料
工
業
或
是
交
通
運
輸
呢
？
如
果
是
後
者
的
話
，
那

該
怎
麼
攻
擊
？
該
攻
擊
道
路
和
鐵
路
橋
樑
呢
？
還
是
該
攻
擊
車
輛
調
度
廠
和
維
修
廠
？
前
者
很

難
加
以
摧
毀
，
而
後
者
很
容
易
擊
中
卻
很
快
可
以
修
復
。
[21]

一
九
四
二
年
到
一
九
四
五
年
間
的
英

國
轟
炸
部
隊
指
揮
官
亞
瑟
．﹁
屠
夫
﹂．
哈
里
斯
︵Sir A

rthur‘Butcher’H
arris

︶
否
定
精
準
轟
炸
特
定
工

廠
或
特
定
工
業
的
重
要
性
，
認
為
這
是
靠
不
住
的
﹁
萬
靈
丹
﹂；
他
主
張
唯
一
有
效
的
目
標
是
整

個
城
市
。 

還
有
一
個
更
廣
泛
的
問
題
：
轟
炸
機
有
多
重
要
？
亞
瑟
．
哈
里
斯
爵
士
在
一
九
四
五
年
宣

稱
：﹁
重
型
轟
炸
機
對
於
贏
得
這
場
戰
爭
的
貢
獻
超
過
任
何
其
他
武
器
﹂，
他
還
補
充
說
，
雖
然
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特
定
的
報
告
則
支
持
對
運
輸
及
合
成
燃
料
產
業
進
行
轟
炸
。
調
查
宣
稱
，
轟
炸
城
市
對
生
產
的

影
響
很
輕
微
，
但
癱
瘓
運
輸
與
合
成
燃
料
的
生
產
則
直
接
打
擊
到
德
國
的
戰
爭
機
器
。
[27]

和
戰
略

轟
炸
調
查
的
重
要
宣
稱
相
牴
觸
的
證
據
比
比
皆
是
，
例
如
，
在
一
九
四
四
年
德
國
︵
七
十
五
釐

米
以
上
的
︶
重
型
火
炮
當
中
，
只
有
百
分
之
十
三
是
防
空
火
炮
。
此
外
和
一
九
四
三
年
相
比
，

防
空
火
炮
所
占
的
比
例
是
下
降
的
，
這
點
和
英
國
空
軍
以
及
史
佩
爾
充
滿
自
信
的
說
法
完
全
相

反
。
[28]美

國
戰
略
轟
炸
調
查
對
於
轟
炸
日
本
的
評
估
特
別
令
人
吃
驚
。
轟
炸
日
本
本
島
的
猛
烈
程

度
比
不
上
對
德
轟
炸
：
在
日
本
投
了
十
六
萬
噸
的
炸
彈
，
在
德
國
本
土
則
投
了
一
百
三
十
六
萬

噸
的
炸
彈
。
[29]

然
而
，
造
成
的
損
害
卻
差
不
多
，
因
為
對
日
本
的
轟
炸
時
間
更
為
集
中
，
投
擲
也

更
為
準
確
。
遭
到
攻
擊
的
六
十
六
座
城
市
，
有
百
分
之
四
十
左
右
的
建
築
物
被
摧
毀
。
但
是
，

轟
炸
在
經
濟
上
的
效
果
卻
不
是
很
明
顯
，
因
為
日
本
當
時
還
受
到
另
一
種
形
式
的
攻
擊
影
響

─

封
鎖
。
美
國
戰
略
轟
炸
調
查
報
告
指
出
：﹁
日
本
經
濟
在
很
大
的
程
度
上
被
摧
毀
了
兩
次
，

一
次
是
切
斷
進
口
，
第
二
次
則
是
空
中
攻
擊
。
﹂
即
便
沒
有
進
行
任
何
轟
炸
，
日
本
的
軍
需
生
產

到
了
一
九
四
五
年
也
會
只
剩
下
一
半
。
[30]

美
國
戰
略
轟
炸
調
查
對
日
本
受
到
的
傳
統
轟
炸
與
兩
次
原
子
彈
轟
炸
進
行
比
較
，
其
結
論

是
極
具
破
壞
性
。
他
們
評
估
投
在
廣
島
的
原
子
彈
所
造
成
的
損
害
，
相
當
於
﹁
兩
百
二
十
架
B

－

哈
里
斯
並
沒
有
提
供
轟
炸
影
響
工
業
生
產
的
任
何
資
料
或
圖
表
資
訊
，
也
沒
有
攻
擊
合
成
燃
料

或
交
通
運
輸
之
效
果
的
資
訊
，
後
兩
種
都
是
他
所
反
對
的
攻
擊
目
標
。
除
了
這
兩
個
例
子
之
外
，

他
也
沒
有
考
慮
其
他
替
代
的
戰
略
。
他
宣
稱
在
一
九
四
四
年
四
月
到
九
月
之
間
，
當
轟
炸
機
部

隊
在
諾
曼
第
登
陸
時
轉
去
攻
擊
德
軍
運
輸
與
部
隊
，
而
偏
離
﹁
其
適
當
的
戰
略
角
色
﹂，
德
國
因

而
能
夠
重
新
組
織
其
生
產
與
增
加
武
器
的
供
應
，
特
別
是
新
的
武
器
。
[23]

其
次
，
他
宣
稱
如
果
沒

有
轟
炸
的
話
，
德
國
就
能
夠
將
兩
百
萬
名
工
人
投
入
防
空
部
隊
以
及
製
造
武
器
，
而
非
從
事
修

復
轟
炸
的
損
壞
。
靠
著
被
捕
的
德
國
軍
需
部
長
亞
伯
特
．
史
佩
爾
︵A

lbert Speer

︶
所
提
供
的
證
據
，

他
宣
稱
沒
有
轟
炸
的
話
，
德
國
的
反
坦
克
火
炮
與
野
戰
火
炮
的
生
產
將
能
夠
提
高
百
分
之
三
十

左
右
。
[24]

史
佩
爾
在
審
訊
時
宣
稱
，
在
一
九
四
四
年
德
國
百
分
之
三
十
的
火
炮
生
產
、
百
分
之
二

十
的
重
型
砲
彈
、
百
分
之
五
十
到
五
十
五
的
﹁
電
子
科
技
產
業
﹂，
以
及
百
分
之
三
十
的
光
學
儀

器
產
業
的
產
出
，
都
使
用
在
防
空
火
炮
上
。
[25] 

然
而
，
在
一
場
有
史
以
來
最
了
不
起
的
事
後
科
技
評
估
，
哈
里
斯
的
主
張
受
到
毀
滅
性
的

攻
擊
。
當
陸
軍
挺
進
到
轟
炸
過
的
地
區
時
，
美
國
戰
略
轟
炸
調
查
︵U

S Strategic Bom
bing Survey

︶
的

調
查
員
也
一
同
前
往
。
領
導
調
查
工
作
的
是
英
國
保
誠
保
險
公
司
︵Prudential Insurance C

om
pany

︶

的
負
責
人
：
此
一
龐
大
的
工
作
動
用
了
三
百
五
十
名
軍
官
、
三
百
名
平
民
與
五
百
名
徵
召
人

員
。
[26]

美
國
戰
略
轟
炸
調
查
得
到
的
結
論
，
牴
觸
了
英
國
皇
家
空
軍
區
域
轟
炸
的
主
要
做
法
，
但
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29
轟
炸
機
攜
帶
一
千
兩
百
噸
的
燒
夷
彈
、
四
百
噸
的
高
爆
彈
與
五
百
噸
的
破
片
人
員
殺
傷
彈
﹂，

而
投
在
長
崎
的
原
子
彈
則
相
當
於
﹁
一
百
二
十
五
架
轟
炸
機
攜
帶
一
千
兩
百
噸
的
炸
彈
﹂
。
[31]

使
用
另
外
一
種
度
量
方
法
得
到
的
結
論
是
，
原
子
彈
﹁
將
一
架
轟
炸
機
的
破
壞
力
提
高
了
五

十
倍
至
兩
百
五
十
倍
﹂
。
[32]

這
使
得
一
顆
原
子
彈
相
當
於
五
百
噸
到
兩
千
五
百
噸
的
高
爆
火
藥

︵
T
N
T
︶
，
而
非
一
般
所
說
的
一
萬
噸
到
兩
萬
噸
的
高
爆
火
藥
。
之
所
會
出
現
這
樣
的
差
距
，
是

因
為
原
子
彈
巨
大
的
爆
炸
力
量
並
沒
有
針
對
任
何
特
定
的
目
標
。
報
告
顯
示
原
子
彈
轟
炸
所
造

成
的
損
害
，
相
當
於
一
次
傳
統
的
大
型
轟
炸
，
這
頂
多
只
占
對
日
本
轟
炸
所
造
成
損
害
的
幾
個

百
分
點
而
已
。
原
子
彈
的
設
計
者
不
會
因
此
感
到
驚
訝
。
一
九
四
五
年
五
月
在
洛
色
拉
莫
士

1

舉
行
一
場
關
鍵
的
委
員
會
會
議
指
出
：﹁
對
一
個
兵
工
廠
投
下
一
顆
原
子
彈
所
造
成
的
效
果
，

和
任
何
目
前
這
種
幅
度
的
空
軍
轟
炸
所
造
成
的
效
果
，
不
會
有
太
大
的
區
別
﹂。
[33]

此
一
認
識
對

於
目
標
的
選
擇
影
響
重
大
，
因
為
原
子
彈
的
潛
在
攻
擊
目
標
必
須
是
﹁
在
明
年
八
月
之
前
不
太

可
能
會
受
到
攻
擊
﹂
的
目
標
；
會
議
提
到
﹁
除
非
有
意
外
狀
況
發
生
，
空
軍
願
意
保
留

4

4

五
個
目

標
讓
我
們
使
用

4

4

4

4

4

﹂。
最
後
選
出
四
個
目
標
︵
京
都
、
廣
島
、
橫
濱
以
及
小
倉
兵
工
廠
︶
並
且
﹁
保

留
這
幾
個
目
標
﹂。
[34]

原
子
彈
之
所
以
能
展
現
其
破
壞
能
力
，
是
因
為
停
止
使
用
其
他
的
轟
炸
方

法
。
然
而
，
原
子
彈
不
只
是
大
規
模
毀
滅
武
器
，
它
也
是
製
造
巨
大
恐
懼
的
武
器
；
我
們
不
應

該
低
估
這
一
點
。

原
子
彈
是
個
工
業
產
品
，
耗
費
了
接
近
二
十
億
美
元
︵
相
當
於
一
九
九
六
年
的
兩
百
億
美

元
︶。
花
十
億
美
元
來
摧
毀
一
個
只
要
花
少
許
經
費
就
能
用
傳
統
轟
炸
方
式
摧
毀
的
城
市
，
其
實

是
很
不
划
算
的
。
另
一
個
看
待
這
件
事
情
的
方
式
是
，
製
造
四
千
架
左
右
的
B

－

29
轟
炸
機
花
費

了
三
十
億
美
元
，
這
類
轟
炸
機
純
粹
是
用
在
對
日
本
進
行
長
程
轟
炸
，
包
括
投
原
子
彈
。
這
個

金
額
包
含
了
它
們
的
備
用
零
件
，
但
不
包
括
維
修
、
燃
料
、
武
器
、
以
及
人
員
的
費
用
，
也
不

包
括
機
場
建
造
與
營
運
的
費
用
。
[35]

另
一
個
指
標
是
製
造
原
子
彈
的
經
費
相
當
於
多
製
造
三
分
之

一
的
坦
克
或
五
倍
的
重
型
火
炮
。
[36]

不
難
想
像
如
果
多
出
數
千
架
的
B

－

29
轟
炸
機
、
增
加
三
分

之
一
的
坦
克
或
五
倍
的
火
炮
或
是
其
他
的
武
器
，
會
增
加
盟
軍
多
大
的
戰
力
。
難
道
這
不
會
可

觀
地
縮
短
戰
爭
的
時
間
嗎
？
換
言
之
，
我
們
也
可
以
論
稱
，
原
子
彈
計
畫
由
於
它
減
少
了
可
用

的
傳
統
作
戰
原
料
，
而
延
長
了
戰
爭
與
造
成
更
多
的
人
命
損
失
。
我
們
之
所
以
沒
有
看
出
這
一

點
，
部
分
原
因
是
戰
後
精
心
編
造
的
神
話
，
宣
稱
原
子
彈
使
得
戰
爭
很
快
就
結
束
，
因
此
至
少

拯
救
了
一
百
萬
條
美
國
人
命
。
[37]

此
一
神
話
建
立
在
可
疑
的
假
設
：
宣
稱
如
果
沒
有
原
子
彈
轟
炸

的
話
，
日
本
會
堅
持
作
戰
下
去
，
而
唯
一
打
敗
日
本
的
方
法
是
入
侵
其
本
土
，
而
這
至
少
會
帶

來
一
百
萬
條
美
國
人
命
的
損
失
。
換
言
之
，
這
個
論
點
的
預
設
是
，
相
對
於
原
子
彈
，
封
鎖
和

1 

︹
譯
註
︺Los A

lam
os

，
洛
色
拉
莫
士
位
於
美
國
新
墨
西
哥
州
，
是
製
造
原
子
彈
的
曼
哈
頓
計
畫
之
實
驗
室
所
在
地
。
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傳
統
轟
炸
是
無
效
的
。
然
而
，
在
投
原
子
彈
之
前
，
日
本
已
經
快
要
投
降
了
。
導
致
日
本
想
要

投
降
的
關
鍵
因
素
是
蘇
聯
加
入
對
日
戰
爭
，
以
及
改
變
向
日
本
提
議
的
投
降
條
件
，
此
一
投
降

條
件
在
原
子
彈
轟
炸
之
後
才
又
更
動
。
原
子
彈
或
許
讓
日
本
更
願
意
投
降
，
但
並
沒
有
讓
日
本

更
快
投
降
。
它
們
並
沒
有
帶
來
戰
爭
的
終
結
，
也
沒
有
嚇
阻
未
來
的
戰
爭
。
太
平
洋
戰
爭
不
是

因
為
原
子
彈
而
結
束
的
，
原
子
彈
也
沒
有
嚇
阻
未
來
的
戰
爭
。

德
國
的
V
2
火
箭
計
畫
是
另
一
個
巨
大
的
戰
時
努
力
，
同
時
它
在
經
濟
上
與
軍
事
上
也
是

非
理
性
的
，
當
時
有
些
人
已
經
清
楚
看
出
這
一
點
。
英
國
的
科
學
情
報
顯
示
德
國
當
時
正
在
建

造
十
噸
重
左
右
的
火
箭
，
攜
帶
一
噸
左
右
的
彈
頭
。
此
一
評
估
證
實
是
正
確
的
，
但
它
的
爭
議

性
在
於
，
建
造
射
程
兩
百
英
哩
的
火
箭
來
投
射
一
噸
重
的
爆
炸
物
，
是
不
符
合
成
本
效
益
的
，

相
同
成
本
可
以
建
造
多
架
飛
機
來
攜
帶
十
倍
的
炸
彈
，
其
航
程
更
遠
而
且
可
以
反
覆
使
用
。
然

而
德
國
還
是
做
了
這
樣
的
事
情
。
[38]

V
2
火
箭
在
一
九
四
二
年
十
月
試
射
成
功
。
兩
年
後
，
開

始
進
行
實
戰
發
射
，
而
且
德
國
每
天
大
約
建
造
二
十
枚
V
2
火
箭
。
歷
史
學
者
麥
可
．
紐
菲
德

︵M
ichael N

eufeld

︶
說
，
V
2
﹁
是
個
獨
特
的
武
器
，
死
於
其
生
產
過
程
的
人
多
過
被
它
打
死
的
人
﹂：

至
少
有
一
萬
名
奴
工
死
於
V
2
的
生
產
過
程
，
而
大
約
有
五
千
人
被
它
炸
死
。
[39]

德
國
總
共
生

產
了
大
約
六
千
枚
V
2
火
箭
，
因
此
粗
略
地
說
要
花
兩
條
人
命
來
製
造
一
枚
V
2
火
箭
，
而
每

枚
火
箭
則
殺
死
一
個
人
。
評
估
指
出
，
如
果
不
生
產
V
2
的
話
，
德
國
可
使
用
相
同
的
資
源
來

生
產
兩
萬
四
千
架
戰
鬥
機
。

發
展
與
生
產
V
2
的
所
有
費
用
大
約
是
五
億
美
元
，
這
是
美
國
原
子
彈
計
畫
的
四
分
之
一
。

然
而
所
有
V
2
火
箭
加
起
來
的
破
壞
力
，
小
於
英
國
皇
家
空
軍
或
美
國
空
軍
的
一
場
城
市
轟

炸
。
對
抗
軸
心
國
的
二
十
六
個
同
盟
國
以
及
後
來
加
入
者
，
在
一
九
四
二
年
被
稱
為
﹁
聯
合
國
﹂

︵U
nited N

ations
︶
；
它
們
應
該
感
激
華
納
．
馮
．
布
勞
恩

2
、
亞
伯
特
．
史
佩
爾
以
及
希
特
勒
支
持

V
2
火
箭
科
技
，
因
而
消
耗
了
德
國
自
身
的
戰
力
。
然
而
，
軸
心
國
更
應
該
感
激
葛
羅
夫
將
軍 

3

以
及
原
子
能
科
學
家
創
造
出
有
史
以
來
最
昂
貴
的
爆
炸
物
。
在
此
有
個
可
怕
的
對
稱
性
，
因
為

美
國
在
二
次
大
戰
期
間
只
製
造
了
四
顆
原
子
彈
，
每
顆
原
子
彈
的
破
壞
力
相
當
於
一
場
傳
統
轟

炸─

換
言
之
，
其
成
本
效
益
相
當
於
用
五
億
美
元
來
摧
毀
一
個
城
市
。
當
然
如
果
戰
爭
持
續

久
一
點
，
這
種
做
法
在
經
濟
上
會
比
較
合
理
些
，
因
為
資
金
成
本
已
經
投
入
。
假
如
第
二
次
世

界
大
戰
真
的
根
除
了
世
界
上
的
軍
國
主
義
，
而
且
所
有
的
武
器
發
展
也
隨
之
終
止
，
那
麼
火
箭

和
原
子
彈
不
會
被
視
為
是
未
來
科
技
的
源
頭
，
而
是
戰
爭
與
軍
事
科
技
可
怕
的
非
理
性
例
子
。

在
二
次
大
戰
之
後
，
在
前
所
未
有
的
和
平
時
期
軍
國
主
義
的
脈
絡
下
，
火
箭
和
原
子
彈
後
來
4

4

2 

︹
譯
註
︺
華
納
．
馮
．
布
勞
恩
︵W

erner von Braun, 1912-1977

︶，
納
粹
德
國
的
火
箭
工
程
師
，
戰
後
投
效
美
國
。

3 

︹
譯
註
︺G

eneral G
roves

，
曼
哈
頓
計
畫
的
負
責
人
，
本
書
稍
後
對
此
人
會
有
更
詳
細
的
討
論
。
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這
些
科
技
具
有
重
要
的
次
級
效
用
，
而
這
是
直
接
評
估
所
遺
漏
掉
的
。
因
此
，
聽
到
主
張
鐵
路

對
經
濟
發
展
沒
有
那
麼
重
要
時
，
其
中
一
種
反
應
是
指
出
它
對
其
他
產
業
的
刺
激
效
果
，
像
是

工
程
、
鋼
鐵
與
電
報
。﹁
副
產
品
﹂︵spin-off

︶
這
個
名
詞
就
是
用
來
描
述
這
樣
的
效
應
。
副
產
品
的

重
要
性
未
曾
受
到
適
當
的
評
估
，
因
為
這
是
一
種
宣
傳
的
論
說
，
有
識
之
士
很
少
會
嚴
肅
看
待
。

副
產
品
論
點
的
一
個
重
要
特
徵
是
，
論
點
常
連
結
到
其
他
的
科
技
，
而
這
些
科
技
因
為
其
他
原

因
而
被
認
為
具
有
根
本
重
要
性
，
但
這
種
連
結
並
沒
有
令
人
信
服
的
證
據
。
航
空
、
火
箭
和
核

能
都
是
重
要
的
案
例
。

一
個
最
有
名
但
帶
有
點
戲
謔
意
味
的
例
子
，
是
美
國
太
空
計
畫
帶
來
鐵
氟
龍
︵Teflon

︶ 

這
項

副
產
品
，
這
個
塗
料
具
有
製
作
不
沾
鍋
的
重
要
用
途
。
這
種
論
證
有
其
重
要
性
，
因
為
直
到
不

久
前
，
民
用
的
太
空
計
畫
都
還
沒
有
任
何
經
濟
用
途
。
當
然
，
非
軍
事
的
太
空
計
畫
有
其
他
的

目
的
，
像
是
提
供
娛
樂
、
宣
傳
，
以
及
讓
人
樂
於
從
緊
要
卻
繁
瑣
的
問
題
分
心
；
不
過
這
些
科

技
的
提
倡
者
並
不
會
強
調
這
類
目
的
。
鐵
氟
龍
很
難
正
當
化
太
空
計
畫
巨
大
的
開
支
。

有
趣
的
是
，
鐵
氟
龍
的
起
源
和
太
空
計
畫
一
點
關
係
都
沒
有
。
早
在
一
九
六○

年
代
之
前

的
數
十
年
間
，
鐵
氟
龍
就
已
經
為
人
所
知
和
使
用
，
甚
至
已
經
用
在
不
沾
鍋
上
面
。
杜
邦
公
司

︵D
uPont

︶
在
一
九
三
八
年
發
明
，
在
一
九
四
五
年
命
名
為
鐵
氟
龍
並
首
次
開
始
銷
售
，
[41]

戰
時
的

主
要
用
途
是
用
在
炸
彈
生
產
計
畫
。
鐵
氟
龍
不
沾
鍋
是
一
九
五
四
年
馬
克
葛
雷
︵M

arc G
régoire

︶

開
始
有
些
道
理
了
。
將
火
箭
結
合
毀
滅
能
力
遠
超
過
原
子
彈
威
力
的
氫
彈
，
在
成
本
效
益
上
比

較
合
理
，
因
為
其
毀
滅
力
量
大
幅
提
升
。
就
此
而
言
，
原
子
彈
和
V
2
的
例
子
顯
示
，
只
把
注

意
力
放
在
科
技
的
早
期
發
展
是
短
視
的
︵
雖
然
這
兩
者
在
戰
時
都
有
巨
大
的
生
產
規
模
︶。
換
言

之
，
這
個
例
子
指
出
，
特
定
時
間
的
效
能
和
一
長
段
時
間
之
後
的
效
能
有
所
差
別
，
經
濟
學
家

稱
此
為
靜
態
效
能
︵static effi

ciency

︶
和
動
態
效
能
︵dynam

ic effi
ciency

︶
。

然
而
美
國
戰
後
的
核
彈
計
畫
，
包
括
轟
炸
機
和
飛
彈
，
雖
然
能
夠
執
行
巨
大
的
毀
滅
，
卻

不
便
宜
：
在
一
九
四○

年
到
一
九
九
六
年
之
間
，
花
費
了
接
近
六
兆
美
元
︵
一
九
九
六
年
的
幣

值
︶。
這
大
約
是
美
國
這
段
時
間
所
有
國
防
支
出
的
三
分
之
一
，
而
略
低
於
美
國
這
段
時
間
所
有

的
社
會
安
全
支
出
。
[40]

此
一
武
器
是
如
此
地
強
大
，
以
至
於
它
無
法
使
用
；
就
這
點
而
言
，
我
們

必
須
放
棄
以
使
用
來
評
估
重
要
性
的
判
準
。
如
果
核
子
武
器
有
任
何
用
途
的
話
，
那
是
防
止
其

他
人
的
某
些
行
動
。
可
是
對
中
國
共
產
黨
而
言
，
核
子
武
器
只
不
過
是
﹁
紙
老
虎
﹂，
雖
然
他
們

自
己
也
製
造
核
子
武
器
。

副
產
品

 
¢

當
我
們
指
出
特
定
科
技
並
未
具
有
其
所
宣
稱
的
強
大
效
用
時
，
最
常
見
的
反
應
之
一
是
，
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在
法
國
發
明
的
，
並
且
由
一
家
名
叫
特
福
︵Tefal

，
鐵
氟
龍
加
鋁
：T

EFlon+A
Lum

inium

︶
的
法
國
新

公
司
在
一
九
五
六
年
推
出
；
到
了
一
九
六
一
年
，
特
福
單
在
美
國
一
個
月
就
銷
售
一
百
萬
個
鍋

子
。
[42]

美
國
航
太
總
署
有
個
網
站
，
同
時
也
出
版
一
本
名
叫
︽
副
產
品
︾
的
雜
誌
，
但
裡
面
從
來

沒
有
提
到
鐵
氟
龍
，
美
國
航
太
總
署
倒
是
宣
稱
，
無
線
動
力
工
具
、
菱
紋
︵ribbed

︶
游
泳
衣
、
心

律
調
整
器
的
重
要
改
進
、
雷
射
心
血
管
手
術
、
數
位
訊
號
處
理
、
煙
霧
偵
測
器
、
腳
踏
車
安
全

帽
、
嬰
兒
食
品
以
及
其
他
林
林
總
總
的
產
物
，
是
起
源
於
太
空
計
畫
。

雖
然
乍
聽
之
下
頗
不
尋
常
，
但
某
些
副
產
品
其
實
對
國
家
的
財
富
有
負
面
效
應
。
英
國
在

一
九
五
六
年
開
始
使
用
核
子
反
應
爐
來
發
電
，
主
要
目
標
是
要
生
產
鈽
以
製
造
核
子
彈
。
結
果

被
誤
導
為
具
有
﹁
世
界
上
第
一
座
商
用
核
子
反
應
爐
﹂
的
殊
榮
。
[43]

英
國
早
就
有
全
世
界
最
具
企

圖
心
的
民
用
核
能
計
畫
，
而
且
在
接
下
來
的
十
年
會
比
其
他
任
何
國
家
生
產
更
多
的
核
能
。
英

國
第
一
個
核
能
計
畫
是
以
鋁
鎂
鈹
合
金
反
應
爐
︵M

agnox reactors

︶
為
基
礎
。
時
至
今
日
它
們
當
中

有
些
還
在
運
轉
，
預
計
在
二○

一○

年
會
全
部
除
役

4
，
因
此
這
些
反
應
爐
的
壽
命
大
約
有
四
十

年
。
早
在
一
九
六
五
年
，
英
國
就
做
出
關
於
下
一
代
反
應
爐
的
決
策
，
並
且
選
擇
了
進
步
型
氣

冷
反
應
爐
︵advanced gas-cooled reactor

︶
。
英
國
於
一
九
六○

年
代
開
始
建
造
這
些
反
應
爐
；
第
一
座

4 

︹
譯
註
︺
最
後
一
座M

agnox

反
應
爐
在
二○

一
五
年
底
停
止
運
轉
。

圖五│碼頭式核電廠（Shippingport nuclear reactor）的興建。這是美國第一座商
業運轉的核電廠；它位於俄亥俄河旁，距離賓州的匹茲堡市大約二十五英里。

此一反應爐的原型本來是為了航空母艦所設計，這是典型的衍生科技（spin-off 
technology）！軍事科技運用於民間用途。這是一部長壽的機器，它在一九五七
年建造，一直使用到一九八二年。然而「核能時代」從未實現。
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結
果
，
因
為
他
們
是
根
據
已
知
數
來
做
判
斷
，
但
他
們
對
這
些
已
知
數
本
身
卻
可
能
沒
有
任
何

的
控
制
能
力
。
和
替
代
選
擇
相
比
，
許
多
這
類
小
型
決
策
加
總
起
來
可
能
帶
來
負
面
的
結
果
。

這
種
效
應
很
難
計
算
，
也
較
少
有
動
機
進
行
這
樣
的
計
算
。
其
中
一
個
例
子
是
，
讓
大
量
的
人

擁
有
汽
車
來
造
就
運
輸
機
動
化
的
世
界
，
並
不
是
最
好
的
資
源
使
用
方
法
。
公
共
運
輸
可
以
達

成
更
好
的
結
果
。

小
科
技
大
效
應

 
¢

談
到
避
孕
科
技
，
臉
紅
之
餘
最
先
想
到
的
是
口
服
避
孕
藥
。
人
們
之
所
以
認
為
避
孕
藥
重

要
，
不
只
是
因
為
這
是
個
強
力
的
避
孕
方
法
，
也
因
為
常
常
認
為
是
它
帶
來
了
性
革
命
。
富
裕

國
家
的
性
革
命
是
貨
真
價
實
的
，
因
此
可
以
宣
稱
合
成
類
固
醇
賀
爾
蒙
的
使
用
帶
來
了
性
革
命
，

正
是
個
小
而
平
凡
的
科
技
如
何
引
發
巨
大
改
變
的
驚
人
例
子
。
然
而
，
避
孕
藥
究
竟
造
成
什
麼

其
實
並
不
清
楚
。
把
避
孕
藥
直
接
連
結
到
性
革
命
，
可
以
輕
易
看
出
背
後
的
預
設
是
：
沒
有
可

以
取
代
避
孕
藥
的
避
孕
方
法
，
或
是
其
他
的
方
法
差
很
多
。
相
較
之
下
，
這
些
其
他
方
法
的
歷

史
幾
乎
不
為
人
知
。
避
孕
藥
是
大
量
文
獻
的
主
題
，
但
保
險
套
以
及
其
他
許
多
尋
常
的
生
育
控

制
科
技
則
很
少
成
為
避
孕
史
的
重
點
。
[45]

然
而
，
長
久
以
來
避
孕
就
有
許
多
方
法
；
就
沒
落
的
科

在
一
九
七
六
年
完
成
，
最
後
一
座
在
一
九
八
九
年
完
成
。
它
們
目
前
仍
在
運
作
，
而
最
後
一
座

預
計
在
二○

二
三
年
除
役
。
相
較
於
其
他
型
的
核
能
或
非
核
能
科
技
，
進
步
型
氣
冷
反
應
爐
計

畫
極
為
昂
貴
，
也
給
英
國
帶
來
損
失
。
與
假
想
中
的
壓
水
式
反
應
爐
︵pressurised water reactor

︶
計

畫
相
比
較
，
以
一
九
七
五
年
的
價
格
來
估
計
，
損
失
大
約
有
二
十
億
英
鎊
。
[44]

當
電
業
私
營
化
時
，

鋁
鎂
鈹
合
金
反
應
爐
賣
不
出
去
；
而
英
國
政
府
實
際
上
是
免
費
將
進
步
型
氣
冷
反
應
爐
贈
送
給

民
營
業
者
。

一
九
六○

年
代
第
二
個
衍
生
自
軍
事
前
身
的
大
計
畫
，
是
英
法
合
作
的
協
和
式
︵C

oncorde

︶

超
音
速
客
機
；
根
據
成
本
效
益
分
析
，
這
也
是
個
可
怕
的
金
錢
浪
費
。
協
和
式
飛
機
的
原
型
在

一
九
六
九
年
開
始
飛
行
，
而
其
商
業
飛
行
︵
如
果
這
是
正
確
的
形
容
的
話
︶
則
在
一
九
七
六
年

開
始
。
有
任
何
回
收
嗎
？
航
空
公
司
說
就
算
把
協
和
式
飛
機
免
費
贈
送
給
它
們
，
還
是
賺
不
了

錢
，
英
國
航
空
︵British A

irways

︶
和
法
國
航
空
︵A

ir France

︶
營
運
協
和
式
飛
機
三
十
年
左
右
，
果
然

無
法
回
收
成
本
。
協
和
式
飛
機
計
畫
或
民
用
核
能
計
畫
很
難
找
到
任
何
有
價
值
的
副
產
品
。

值
得
注
意
的
是
這
些
是
龐
大
而
有
爭
議
性
的
科
技
，
由
國
家
出
資
、
籌
組
與
採
用
。
結
果

導
致
很
多
人
認
為
國
家
總
是
會
做
出
壞
的
、
可
怕
的
科
技
判
斷
；
相
較
之
下
民
間
社
會
尤
其
是

市
場
會
做
出
更
好
的
決
策
。
在
民
間
社
會
，
重
要
性
的
問
題
會
由
許
多
匿
名
的
計
算
者
來
評
估
。

然
而
，
大
型
企
業
有
很
大
的
決
策
力
量
，
而
許
多
彼
此
競
爭
的
決
策
者
不
見
得
會
帶
來
更
好
的
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類
科
技
在
美
國
的
銷
售
量
跟
保
險
套
差
不
多
。
兩
次
世
界
大
戰
之
間
，
在
英
國
和
美
國
活
躍
的

著
名
生
育
控
制
運
動
者
瑪
莉
．
史
托
普
︵M

arie Stopes

︶
和
瑪
格
麗
特
．
桑
格
︵M

argaret Sanger

︶
，
推

廣
子
宮
頸
帽
和
避
孕
膜
這
類
特
定
的
女
性
橡
膠
避
孕
科
技
。
它
們
由
女
人
所
主
控
，
而
且
在
許

多
方
面
要
比
保
險
套
來
得
體
面
；
使
用
它
們
也
需
要
醫
療
介
入
。
這
些
運
動
者
的
目
標
是
將
避

孕
方
法
醫
療
化
與
女
性
化
。
瑪
格
麗
特
．
桑
格
後
來
成
為
提
倡
避
孕
藥
研
究
的
要
角
，
避
孕
藥

後
來
是
由
製
藥
工
業
所
生
產
，
並
且
由
醫
師
開
立
處
方
。
在
美
國
避
孕
藥
從
一
九
五○

年
代
晚

期
就
可
以
取
得
，
在
一
九
六○

年
就
取
得
販
售
的
許
可
。

避
孕
藥
獲
得
巨
大
的
成
功
。
避
孕
藥
不
只
是
增
加
了
一
種
避
孕
科
技
而
已
，
而
且
導
致
其

他
不
起
眼
的
避
孕
科
技
走
入
沒
落
。
一
九
六○

年
代
早
期
，
保
險
套
在
美
國
的
銷
售
量
大
為
降

低
，
到
了
一
九
六○

年
代
晚
期
，
避
孕
藥
是
比
保
險
套
更
加
普
遍
的
避
孕
方
式
。
英
國
的
保
險

套
銷
售
從
一
九
七○

年
代
初
期
就
開
始
下
降
。
避
孕
藥
要
比
其
他
的
避
孕
方
法
更
有
效
，
而
且

在
體
液
交
融
的
過
程
中
不
需
要
使
用
高
溫
硫
磺
處
理
過
的
橡
膠
，
更
重
要
的
是
，
避
孕
藥
是
在

性
行
為
進
行
之
前
使
用
；
這
些
重
要
的
特
性
不
會
影
響
到
其
避
孕
效
力
，
但
對
其
受
歡
迎
的
程

度
卻
有
很
大
的
影
響
。
同
樣
重
要
的
是
，
避
孕
藥
是
唯
一
可
以
公
開
討
論
的
避
孕
科
技
。

避
孕
藥
使
得
避
孕
變
得
公
開
且
體
面
。
就
許
多
方
面
而
言
，
這
在
它
登
上
檯
面
前
是
難
以

想
像
的
，
這
也
是
避
孕
藥
能
夠
轉
變
性
關
係
的
原
因
之
一
。
避
孕
藥
的
普
及
和
性
行
為
之
間
的

技
、
逐
漸
消
失
掉
的
科
技
，
乃
至
﹁
舊
﹂
科
技
的
重
現
而
言
，
這
些
避
孕
方
法
的
歷
史
展
現
出

老
科
技
的
重
要
性
。
避
孕
是
個
絕
妙
的
例
子
。

長
久
以
來
人
們
使
用
不
同
的
方
法
來
控
制
生
育
和
避
孕
。
二
十
世
紀
有
好
幾
種
生
育
控
制

技
術
，
包
括
墮
胎
、
結
紮
、
體
外
射
精
、
各
種
用
橡
膠
做
成
的
避
孕
器
材
以
及
化
學
避
孕
法
。

二
十
世
的
大
多
數
時
候
，
有
些
避
孕
方
法
在
世
界
上
許
多
地
方
是
非
法
的
，
而
且
幾
乎
都
隱
藏

在
公
共
視
線
之
外
，
很
難
知
道
實
際
狀
況
或
是
取
得
這
些
方
法
的
使
用
指
標
。

最
重
要
的
避
孕
方
法
之
一
，
似
乎
是
保
險
套
。
保
險
套
曾
經
讓
人
聯
想
到
理
髮
店
、
軍
營

以
及
疾
病
預
防
；
多
年
來
它
一
直
是
種
半
地
下
產
業
的
產
品
。
從
一
九
三○

年
代
開
始
，
用
玻

璃
模
子
沾
一
下
乳
膠
溶
液
就
有
辦
法
大
量
生
產
保
險
套
。
它
們
的
產
量
以
數
十
億
計
，
生
產
成

本
低
廉
且
輕
巧
而
容
易
棄
置
。
美
國
在
一
九
三
一
年
保
險
套
的
日
產
量
是
一
百
四
十
萬
個
，
而

且
快
速
成
長
，
因
此
戰
後
保
險
套
在
美
國
廣
泛
使
用
。
部
隊
發
放
保
險
套
給
士
兵
，
二
次
大
戰

之
後
避
孕
保
險
套
的
使
用
無
疑
因
此
大
為
增
加
。
例
如
，
英
國
每
年
的
銷
售
量
穩
定
成
長
，
從

一
九
四
九
年
的
四
千
三
百
萬
個
，
增
加
到
一
九
六○

年
代
晚
期
的
一
億
五
千
萬
個
。
[46]

然
而
，
大

多
數
的
性
行
為
顯
然
並
沒
有
使
用
保
險
套
。

保
險
套
只
是
眾
多
避
孕
科
技
當
中
的
一
種
。
還
有
各
種
女
性
使
用
的
避
孕
科
技
在
半
地
下

的
市
場
販
售─

這
些
產
品
包
括
墮
胎
藥
物
、
殺
精
劑
、
清
洗
劑
及
結
紮
。
一
九
三○

年
代
這



� 82 �

The Shock of the Old 

老科技的全球史

Significance

chapter │重要性

� 83 �

瘧
疾

 
¢

瘧
疾
控
制
就
像
生
育
控
制
一
樣
，
使
用
過
許
多
不
同
的
方
法
。
就
如
同
避
孕
藥
，
任
何
特

定
方
法
的
重
要
性
都
必
須
和
其
他
方
法
做
比
較
，
而
非
假
定
沒
有
其
他
方
法
可
以
控
制
瘧
疾
。

瘧
疾
、
霍
亂
或
結
核
病
這
類
原
本
認
為
已
經
受
到
控
制
的
疾
病
重
新
出
現
，
導
致
對
付
它
們
的

舊
技
術
獲
得
重
新
使
用
，
同
時
也
發
展
出
新
的
方
法
。
[49]

就
全
球
規
模
而
言
，
瘧
疾
一
直
是
最

嚴
重
的
疾
病
之
一
。
過
去
瘧
疾
不
像
現
在
一
樣
侷
限
於
熱
帶
地
區
，
在
二
十
世
紀
前
半
，
它
是

許
多
溫
帶
地
區
的
本
土
病
︵
例
如
南
義
大
利
︶
。
瘧
疾
是
能
夠
治
療
的
疾
病
，
也
可
以
用
預
防

性
投
藥
來
加
以
控
制
，
或
是
透
過
消
滅
傳
播
瘧
疾
的
蚊
子
來
加
以
控
制
。
傳
統
的
治
療
方
法
使

用
奎
寧
這
種
自
然
產
物
，
荷
蘭
帝
國
擁
有
殖
民
地
爪
哇
的
種
植
莊
園
，
而
控
制
了
此
一
藥
物
。

於
是
其
他
國
家
特
別
是
德
國
，
開
始
尋
找
人
工
合
成
的
替
代
品
。
在
一
九
三○

年
代
發
展
出
了

阿
的
平
︵A

tebrin

︶
，
又
稱
為
美
帕
克
林
︵m

epacrine

︶
，
但
它
會
讓
皮
膚
變
黃
，
因
而
很
少
使
用
。

第
二
次
世
界
大
戰
日
本
占
領
荷
屬
東
印
度
，
迫
使
同
盟
國
使
用
這
種
藥
物
進
行
治
療
和
預
防
。

戰
時
推
動
了
抗
瘧
疾
藥
物
的
大
型
計
畫
，
帶
來
三
種
廣
泛
用
於
治
療
與
預
防
的
藥
物
：
氯
喹

︵
︹chloroquine

︺
德
國
人
在
一
九
三○

年
代
就
製
造
出
來
卻
貶
而
不
用
︶、
胺
酚
喹
︵am

odiaquine

︶
，

以
及
又
名
為
百
樂
君
︵paludrine

︶
的
鹽
酸
氯
胍
︵proguanil

︶
。
一
九
七○

年
代
在
敘
利
亞
以
及
非

關
聯
受
到
爭
辯
：
關
於
它
和
性
革
命
的
關
係
沒
有
清
楚
的
結
論
；
性
革
命
的
新
穎
之
處
不
在
於

婚
前
性
關
係
，
而
是
發
生
性
關
係
但
根
本
不
打
算
和
對
方
結
婚
。
和
其
他
技
術
相
較
，
避
孕
藥

對
性
行
為
產
生
如
何
的
影
響
並
沒
有
受
到
探
討
。
[47]

但
宣
稱
避
孕
藥
是
唯
一
能
夠
帶
來
性
革
命
的

技
術
方
法
，
這
是
難
以
讓
人
信
服
的
。

在
性
革
命
之
後
，
許
多
早
於
避
孕
藥
出
現
的
避
孕
方
法
並
未
消
失
，
這
點
發
人
省
思
。
避

孕
藥
之
後
，
對
於
避
孕
方
法
的
研
究
比
以
前
更
多
，
帶
來
了
與
避
孕
藥
競
爭
的
科
技
，
包
括
子

宮
避
孕
器
︵
I

U
D
︶
。
[48]

保
險
套
則
是
那
種
成
長
、
消
失
、
又
重
新
出
現
的
科
技
之
一
。
在
愛
滋

病
出
現
之
後
，
其
銷
售
在
一
九
八○

年
代
遽
增
，
此
一
現
象
使
得
保
險
套
首
度
和
避
孕
藥
一
樣

可
以
被
公
開
提
及
。
全
球
保
險
套
的
產
能
從
一
九
八
一
年
的
每
年
四
十
九
億
個
，
提
高
到
一
九

九○

年
代
中
期
的
每
年
一
百
二
十
億
個
。
可
預
期
的
是
保
險
套
也
有
科
技
創
新
。
第
一
個
符
合

人
體
解
剖
形
態
的
保
險
套
在
一
九
六
九
年
生
產
，
一
九
七
四
年
則
出
現
用
殺
精
劑
潤
滑
的
保
險

套
，
之
後
還
有
更
多
的
創
新
。
杜
蕾
斯
︵D

urex

︶
這
個
保
險
套
品
牌
在
二○

○

四
年
慶
祝
七
十
五

週
年
歷
史
，
其
口
號
是
﹁
七
十
五
年
的
絕
佳
性
﹂︵75 years of great sex

︶
。
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戰
爭
﹂，
雖
然
起
初
獲
得
些
成
功
，
但
從
一
九
六○

年
代
晚
期
就
開
始
失
去
動
力
。
印
度
在
一

九
五
一
年
有
七
千
五
百
萬
個
瘧
疾
案
例
，
其
中
八
十
萬
人
因
此
死
亡
。
一
九
五
三
年
開
始
噴
灑

D
D
T
，
大
批
噴
灑
人
員
使
得
瘧
疾
案
例
在
一
九
六
一
年
降
低
到
五
萬
人
。
然
而
由
於
沒
有
監

控
或
處
理
新
的
傳
染
爆
發
，
導
致
後
來
的
病
例
又
增
加
。
罹
病
案
例
在
一
九
六
五
年
增
加
到
十

萬
人
，
此
後
直
到
一
九
七○

年
代
罹
病
人
數
持
續
增
加
，
到
一
九
七○

年
代
晚
期
或
許
達
到
了

五
千
萬
人
。
結
果
﹁
世
界
衛
生
組
織
開
始
重
新
採
用
原
本
被
奇
蹟
殺
蟲
劑
所
取
代
的
舊
策
略
︙
︙

整
套
已
經
生
鏽
的
設
備
又
重
出
江
湖
。
﹂
[53]

增
加
舊
藥
物
的
生
產
，
引
進
新
的
藥
物
，
並
且
重
新

強
調
使
用
蚊
帳
。 

就
全
世
界
而
言
，
汽
車
殺
死
的
人
數
僅
略
少
於
瘧
疾
，
這
數
字
讓
人
清
醒
，
並
注
意
到
科

技
的
重
要
性
。
非
洲
每
年
死
於
車
禍
的
人
數
是
歐
洲
的
三
倍
︵
全
球
每
年
大
概
有
一
百
萬
人
死

於
車
禍
，
其
中
有
二
十
萬
人
是
在
非
洲
︶。
非
洲
路
上
每
部
車
輛
的
平
均
死
亡
率
是
富
裕
國
家
的

四
十
倍
以
上
。
雖
然
非
洲
的
汽
車
要
比
歐
洲
少
得
多
，
但
就
人
口
比
例
而
言
，
它
們
殺
的
人
數

是
歐
洲
富
裕
國
家
的
三
倍
以
上
。
交
通
意
外
是
肯
亞
第
三
大
死
因
，
僅
次
於
瘧
疾
和
愛
滋
病
。

然
而
，
把
瘧
疾
和
汽
車
連
在
一
起
看
告
訴
了
我
們
，
我
們
對
科
技
的
時
間
感
需
要
調
整
，
這
是

我
們
下
一
章
要
討
論
的
主
題
。
瘧
疾
在
非
洲
增
加
，
不
是
因
為
走
入
逆
轉
的
時
間
隧
道
，
而
是

因
為
非
洲
進
入
了
一
個
新
的
未
來
，
一
個
舊
模
型
所
未
能
預
見
的
新
未
來
。

洲
的
法
國
殖
民
地
，
氯
喹
大
量
用
於
預
防
性
投
藥
，
企
圖
消
滅
此
一
疾
病
，
結
果
提
高
了
抗
藥

性
。
[50] 藥

物
只
是
故
事
的
一
部
分
。
殺
蟲
劑
以
及
透
過
控
制
水
流
和
確
保
排
水
良
好
，
以
消
除
昆

蟲
的
繁
殖
地
，
也
證
實
相
當
有
效
。
多
管
齊
下
確
實
已
經
在
世
界
上
許
多
地
方
成
功
消
滅
瘧
疾
。

不
過
瘧
疾
控
制
特
別
讓
人
聯
想
到
D
D
T
。
這
種
殺
蟲
劑
是
由
瑞
士
的
汽
巴
嘉
基
︵C

iba-G
eigy

︶

公
司
所
發
展
出
來
的
，
被
美
國
人
所
大
量
採
用
，
不
只
用
來
因
應
瘧
疾
，
也
用
來
對
付
傳
染
斑

疹
傷
寒
的
蝨
子
。
D
D
T
的
發
明
人
保
羅
．
穆
勒
博
士
︵D

r. Paul M
üller

︶
贏
得
了
一
九
四
八
年
的

諾
貝
爾
醫
學
與
生
理
學
獎
。
而
英
國
人
發
明
了
另
一
種
強
效
的
新
殺
蟲
劑
林
丹
︵G

am
m

exane

︶
，

但
較
少
採
用
。
有
人
在
一
九
四
四
年
宣
稱
，
太
平
洋
指
揮
官
麥
克
阿
瑟
贏
得
﹁
一
場
最
偉
大
的

勝
利
︙
︙
以
科
學
和
紀
律
戰
勝
了
瘧
蚊
。
﹂
這
個
說
法
並
不
令
人
驚
訝
，
因
為
在
此
之
前
瘧
疾
造

成
的
士
兵
傷
亡
人
數
，
是
戰
鬥
傷
亡
的
十
倍
以
上
。
[51]

戰
後
D
D
T
大
量
使
用
，
試
圖
以
此
來
消

滅
瘧
蚊
。
D
D
T
帶
來
的
不
是
瘧
疾
的
消
滅
，
而
是
一
種
廉
價
快
速
的
殺
蚊
方
法
；
它
不
需
要

繁
瑣
漫
長
的
介
入
，
是
個
只
需
要
低
度
維
護
工
作
的
選
項
。
[52] 

然
而
，
或
許
正
是
因
為
缺
乏
深
度
的
介
入
使
得
瘧
疾
得
以
生
存
，
而
在
監
控
系
統
一
再
弱

化
之
後
得
以
擴
張
。
一
九
五○

年
代
展
開
了
全
球
瘧
疾
的
撲
滅
計
畫
，
企
圖
將
之
從
下
撒
哈
拉

非
洲
︵sub-Saharan A

frica

︶
之
外
的
所
有
疫
區
根
除
。
這
個
計
畫
的
基
礎
是
D
D
T
﹁
亂
槍
打
鳥
的
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在
歷
史
上
保
險
套
是
否
比
飛
機
還
重
要
？
我
們

都
知
道
科
技
對
二
十
世
紀
的
歷
史
影
響
重
大
，
但
到

底
影
響
有
多
重
大
，
或
許
是
無
法
評
估
、
也
很
難
評

估
科
技
是
什
麼
時
候
產
生
最
大
的
效
應
。
能
夠
區
分

科
技
變
遷
和
其
他
的
變
遷
嗎
？
什
麼
是
重
要
性
的
適

切
衡
量
？
它
是
種
量
化
的
指
標
，
比
如
說
經
濟
影

響
？
或
者
是
某
種
社
會
和
文
化
效
果
的
質
性
評
估
？

根
據
電
影
、
報
紙
版
面
以
及
知
識
分
子
著
作
所
呈
現

的
科
技
，
來
評
量
其
文
化
重
要
性
嗎
？
如
果
一
種
科

技
在
這
些
層
面
沒
有
產
生
迴
響
的
話
，
我
們
能
夠
覺

察
到
它
的
重
要
性
嗎
？
以
此
種
標
準
來
看
，
飛
機
在

文
化
上
非
常
重
要
，
保
險
套
則
不
重
要
。
一
旦
我
們

開
始
嚴
肅
思
考
這
些
問
題
，
就
會
為
二
十
世
紀
科
技

史
帶
來
許
多
新
的
洞
見
。 

許
多
表
面
看
來
極
為
權
威
的
故
事
告
訴
我
們
哪

些
科
技
在
什
麼
時
候
最
重
要
。
他
們
把
焦
點
放
在
少

重要性

Significance

chapter

1
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數
的
個
案
。
一
九
四○

年
之
前
通
常
認
為
電
力
、
汽
車
和
航
空
是
最
重
要
的
科
技
，
第
二
次
世

界
大
戰
之
後
則
是
核
能
、
電
腦
、
太
空
火
箭
與
網
際
網
路
的
時
代
。
[1]

這
些
敘
述
有
時
也
納
入
了

某
些
生
物
科
技
，
像
是
新
的
食
品
、
醫
藥
與
避
孕
藥
，
還
有
一
些
化
合
物
。
[2]

這
些
說
法
大
同
之

中
當
然
會
有
小
異
。
因
此
有
一
種
說
法
是
，
一
八
九
五
年
到
一
九
四○

年
是
電
氣
化
︵electrification

︶

時
期
；
一
九
四
一
年
到
二
十
世
紀
晚
期
是
摩
托
動
力
化
︵m

otorization

︶
的
時
代
；
而
接
下
來
是
經

濟
電
腦
化
的
時
代
。
[3]

上
面
的
說
法
就
像
是
還
沒
進
行
歷
史
分
析
就
先
主
張
其
重
要
性
的
離
譜
說
法
。
一
九
四
八

年
有
位
分
析
者
論
稱
，
世
界
已
經
歷
了
特
定
科
技
所
帶
來
的
三
次
工
業
革
命
。
第
一
次
工
業
革

命
倚
靠
的
是
鐵
、
蒸
氣
和
紡
織
；
第
二
次
工
業
革
命
靠
的
是
化
學
、
大
型
工
業
、
鋼
以
及
新
的

通
訊
方
法
；
第
三
次
工
業
革
命
在
一
九
四
八
年
時
仍
在
進
行
，
這
是
﹁
電
氣
化
、
自
動
機
械
、

生
產
過
程
的
電
子
控
制
、
航
空
運
輸
、
無
線
電
等
等
的
時
代
﹂。
第
四
次
工
業
革
命
正
要
展
開
：

﹁
隨
著
原
子
能
和
同
溫
層
超
音
速
飛
行
的
來
臨
，
我
們
面
臨
更
為
驚
人
的
第
四
次
工
業
革
命
﹂。
[4]

在
一
九
五○

年
代
，
有
些
人
相
信
在
最
初
的
工
業
革
命
之
後
，
接
下
來
發
生
了
一
場
﹁
科
學
革

命
﹂。
這
場
革
命
發
生
在
二
十
世
紀
早
期
到
中
期
，
和
飛
機
、
電
子
學
以
及
原
子
能
有
關
。
還
有

人
認
為
第
三
次
工
業
革
命
的
﹁
警
訊
﹂
出
現
在
一
九
四○

年
代
，
其
基
礎
是
核
能
和
電
子
裝
置

的
自
動
化
。
[5]

蘇
聯
的
﹁
科
學
技
術
革
命
﹂︵Scientific-Technical Revolution

︶
觀
念
注
重
自
動
化
，
並

圖三│火箭從一開始就是一種非常公眾的科技。它的公眾能見度帶來誇大其歷

史重要性的觀念，在一九四○年代與一九五○年代尤其是如此。這張照片紀錄

了於一九五○年七月二十四日，在日後被稱為卡拉維爾角（Cape Canaveral）所
進行的第一次火箭發射。此型火箭是勝利二型火箭（Bumper V2），這是V2火箭
的改良型。
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很
好
的
案
例
︶
到
有
機
化
學
或
冶
金
，
都
可
以
納
入
選
擇
。 

這
些
選
擇
雖
然
有
足
夠
的
一
致
性
而
顯
示
出
共
同
的
理
解
，
但
日
期
和
論
證
卻
有
相
當
差

異
，
顯
示
這
些
選
擇
並
非
基
於
對
重
要
性
的
詳
細
分
析
。
標
準
入
選
名
單
毫
不
令
人
驚
訝
，
顯

示
了
這
些
科
技
的
高
文
化
能
見
度
，
亦
即
長
久
以
來
一
直
宣
稱
它
們
是
二
十
世
紀
的
關
鍵
科
技
。

以
往
的
科
技
宣
傳
太
輕
易
就
成
為
我
們
的
物
質
世
界
史
。

廣
播
節
目
、
雜
誌
或
報
紙
，
有
時
會
請
讀
者
或
專
家
挑
選
史
上
最
重
要
的
發
明
，
結
果
選

擇
結
果
常
常
很
奇
怪
、
容
易
受
到
挑
戰
而
且
往
往
很
愚
蠢
。
例
如
，
某
個
宣
揚
科
技
的
英
國
老

套
廣
播
節
目
，
請
聽
眾
票
選
一
八○

○

年
以
來
最
重
要
的
技
術
發
明
，
結
果
選
出
的
是
腳
踏
車
。

獲
選
為
最
有
益
於
人
類
社
會
的
科
技
是
淨
水
和
供
水
系
統
，
洗
衣
機
則
當
選
最
重
要
的
家
庭
科

技
。
[7]

這
種
票
選
活
動
的
好
處
是
讓
我
們
聚
焦
思
考
，
對
﹁
什
麼
是
最
重
要
科
技
的
共
識
﹂
提
出

挑
戰
。

評
估
科
技

 
¢

要
如
何
評
估
科
技
的
重
要
性
？
首
先
必
須
區
分
創
新
和
使
用
。
在
大
多
數
情
況
下
，
重
要

科
技
的
選
擇
不
只
高
度
偏
頗
，
而
且
在
決
定
該
科
技
在
什
麼
年
代
最
重
要
時
，
往
往
高
度
以
創

從
一
九
六○

年
代
中
期
開
始
成
為
共
產
黨
的
教
條
。
[6]

晚
近
的
分
析
者
則
強
調
，
他
們
從
數
位

電
腦
和
網
際
網
路
的
作
用
，
看
到
了
工
業
社
會
徹
底
轉
變
為
後
工
業
社
會
或
資
訊
社
會
。
某
些

經
濟
學
家
在
這
樣
的
脈
絡
中
發
展
出
一
種
觀
念
，
認
為
經
濟
史
是
由
少
數
﹁
通
用
科
技
﹂︵general-

purpose technologies

︶
所
塑
造
的
。
按
照
時
間
先
後
最
重
要
的
通
用
科
技
分
別
是
：
蒸
氣
動
力
、
電

氣
以
及
現
在
的
資
訊
與
傳
播
科
技
︵
I

C
T
︶
。

我
們
該
多
認
真
地
看
待
關
於
這
些
科
技
及
其
在
特
定
時
期
重
要
性
的
這
些
看
法
？
答
案

是
：
這
些
說
法
反
映
了
我
們
自
以
為
是
的
想
法
，
其
基
礎
卻
不
如
所
想
那
般
穩
固
。
它
們
的
年

代
明
顯
是
以
創
新
為
中
心
，
意
謂
著
創
新
與
初
期
的
使
用
所
帶
來
的
影
響
。
這
不
是
唯
一
的
問

題
。
選
擇
這
些
通
用
科
技
是
根
據
什
麼
基
礎
？
這
些
基
礎
堅
實
嗎
？
例
如
為
何
選
擇
蒸
氣
動

力
？
為
何
不
是
包
含
蒸
氣
機
、
汽
油
與
柴
油
引
擎
，
乃
至
天
然
氣
與
蒸
氣
渦
輪
在
內
的
熱
引
擎

︵heat engine

︶
？
同
樣
地
，
電
氣
意
味
著
什
麼
？
它
顯
然
包
括
照
明
與
牽
引
︵traction

︶
，
或
許
也
包

括
工
業
用
途
。
不
過
它
包
括
電
子
產
品
︵electronics

︶
嗎
？
電
子
產
品
幾
乎
沒
有
什
麼
替
代
品
。
沒

有
電
氣
的
話
，
我
們
能
設
想
電
話
、
電
報
、
廣
播
、
雷
達
和
電
視
嗎
？
然
而
如
果
﹁
電
氣
﹂
包

含
上
述
這
些
科
技
，
那
﹁
電
氣
﹂
和
資
訊
傳
播
科
技
有
何
區
別
？
這
所
引
發
的
問
題
是
，
到
底

資
訊
傳
播
科
技
的
精
確
定
義
是
什
麼
？
同
樣
重
要
的
是
，
我
們
也
得
追
問
為
何
其
他
科
技
不
在

名
單
上
。
有
許
多
無
所
不
在
的
科
技
，
從
處
理
金
屬
的
技
術
︵
車
床
或
是
軋
齒
邊
機
器
或
許
是
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使
用
是
不
夠
的

 
¢

重
要
不
等
同
於
普
遍
或
有
用
。
根
本
重
點
是
要
區
辨
使
用
︵use

︶
與
有
用
︵usefulness

︶
、
普
遍

與
重
要
。
研
究
科
技
的
經
濟
史
學
者
就
做
到
了
這
一
點
。
他
們
主
張
某
種
科
技
的
經
濟
重
要
性
，

在
於
使
用
此
種
科
技
與
使
用
另
一
種
最
佳
替
代
科
技
的
成
本
效
益
差
異
。
因
此
，
羅
伯
特
．
福

蓋
爾
︵Robert Fogel

︶
在
評
估
十
九
世
紀
美
國
鐵
路
的
重
要
性
時
，
並
非
預
設
沒
有
鐵
路
就
無
法
運

輸
人
員
和
貨
物
，
而
是
把
鐵
路
和
運
河
及
馬
車
等
其
他
交
通
工
具
做
比
較
。
他
發
現
粗
略
估
計

下
，
在
一
八
九○

年
因
為
鐵
路
而
增
加
的
美
國
經
濟
產
出
，
小
於
百
分
之
五
的
國
內
生
產
毛
額

G
D
P
。
由
於
那
時
美
國
經
濟
成
長
非
常
快
速
，
這
等
於
是
說
，
如
果
沒
有
鐵
路
的
話
，
美
國

經
濟
得
等
到
一
八
九
一
年
或
一
八
九
二
年
，
才
能
達
到
一
八
九○

年
的
產
出
。
[8]

二
十
世
紀
的
汽

車
運
輸
、
電
氣
化
或
是
民
用
航
空
的
功
能
，
並
未
受
到
如
此
詳
細
的
評
估
；
然
而
我
們
能
夠
想

像
一
個
沒
有
汽
車
或
飛
機
，
卻
仍
具
有
生
產
力
的
世
界
；
雖
然
在
某
方
面
可
能
難
以
設
想
一
個

沒
有
電
氣
而
還
有
生
產
力
的
世
界
。
一
九
五○

年
代
和
一
九
六○

年
代
認
為
，
核
能
和
火
箭
是

改
變
世
界
的
科
技
，
因
而
深
受
鍾
愛
；
但
如
果
我
們
計
算
所
有
的
成
本
效
益
的
話
，
很
可
能
會

發
現
它
們
是
讓
世
界
變
得
更
貧
窮
，
而
非
更
富
庶
。

有
許
多
人
反
對
這
種
虛
擬
的
歷
史
︵
這
樣
的
歷
史
將
探
討
某
些
沒
有
發
生
的
事
情
︶，
認
為

新
為
中
心
。
有
時
發
明
、
發
展
與
創
新
的
過
程
所
費
不
貲
；
有
時
成
本
能
夠
回
收
且
還
有
利
潤
，

但
其
效
益
只
有
在
後
來
使
用
時
才
會
出
現
︵
有
時
成
本
也
會
增
加
︶。
發
明
與
創
新
通
常
要
過
好

幾
十
年
之
後
，
才
會
出
現
大
規
模
的
使
用
。
例
如
，
現
在
離
汽
車
與
電
氣
的
創
新
已
經
超
過
一

世
紀
，
但
其
使
用
量
還
在
增
加
。
有
時
在
回
答
下
面
這
個
有
趣
的
問
題
時
，
這
些
議
題
會
片
斷

地
受
到
注
意
。
富
裕
國
家
的
經
濟
成
長
率
在
一
九
七○

年
代
、
一
九
八○

年
代
、
乃
至
一
九
九

○

年
代
，
要
比
一
九
五○

年
代
和
一
九
六○

年
代
的
長
榮
景
期
︵the long boom

︶
來
得
緩
慢
，
然

而
每
個
人
都
說
新
科
技
正
在
徹
底
改
變
事
物
。
正
如
一
位
經
濟
學
家
所
說
，
資
訊
科
技
影
響
了

一
切
，
但
生
產
力
數
據
卻
不
這
麼
顯
現
。
對
此
的
反
應
之
一
是
宣
稱
數
據
錯
了
，
無
法
顯
現
出

資
訊
科
技
帶
來
的
轉
變
；
早
已
習
於
將
質
性
改
變
︵quality changes

︶
列
入
考
量
的
統
計
局
，
仔
細

檢
討
其
預
設
與
方
法
，
但
結
論
還
是
：
這
確
實
記
錄
了
科
技
的
效
果
。
另
一
種
反
應
是
宣
稱
，

資
訊
傳
播
科
技
就
像
電
氣
一
樣
，
產
生
影
響
的
時
間
其
實
晚
於
以
創
新
為
中
心
的
研
究
方
法
所

宣
稱
的
時
間
。
換
言
之
，
對
革
命
時
間
點
的
判
定
有
誤
，
或
許
誤
差
了
數
十
年
。
然
而
，
年
代

日
期
只
是
問
題
的
開
端
，
因
為
問
題
不
只
在
於
時
間
，
也
包
括
判
斷
是
何
種
科
技
重
要
以
及
該

科
技
的
影
響
有
多
大
。
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的
許
多
用
途
或
許
沒
有
替
代
選
擇
，
而
這
正
是
我
們
需
要
找
出
的
。
問
題
不
在
於
電
腦
能
做
什

麼
，
而
是
它
做
得
有
多
好
，
以
及
哪
些
事
情
是
電
腦
能
做
而
其
他
科
技
不
能
的
。　

正
因
為
有
這
麼
豐
富
的
發
明
，
因
此
有
許
多
足
堪
匹
配
的
替
代
選
擇
。
在
電
腦
之
前
有

其
他
的
計
算
機
器
：
讀
卡
機
用
在
大
規
模
的
資
料
處
理
，
數
學
運
算
是
由
一
組
﹁
計
算
員
﹂

︵com
puters

︶
用
機
器
來
進
行
運
算
，
通
常
用
的
是
電
子
機
器
。
計
算
尺
是
設
計
工
坊
的
重
要
工
具
：

大
型
的
工
業
用
計
算
尺
和
學
校
用
的
計
算
尺
大
不
相
同
。
在
數
位
電
子
電
腦
之
前
就
有
機
械
類

比
的
計
算
機
，
包
括
潮
汐
預
測
器
︵tide predictor

︶
與
微
分
解
析
儀
︵differential analysers

︶
。
電
子
類

比
計
算
機
和
數
位
電
腦
，
對
二
次
大
戰
後
數
十
年
間
的
複
雜
系
統
設
計
，
共
同
發
揮
了
重
要
作

用
。
電
訊
在
網
際
網
路
之
前
就
已
經
存
在
了
：
二
次
大
戰
結
束
多
年
後
，
電
報
仍
舊
承
載
大
量

的
遠
距
通
訊
。
電
話
和
無
線
電
受
到
廣
泛
使
用
。
有
線
電
視
與
高
頻
無
線
電
傳
輸
已
有
數
十
年

歷
史
。
在
C
D
之
前
有
其
他
的
錄
音
方
式
：
蠟
盤
︵wax cylinders

︶
、
蟲
膠
︵shellac

︶
唱
片
與
黑
膠
唱

片
以
及
錄
音
帶
都
能
錄
音
。
不
論
是
打
仗
或
生
產
能
源
，
達
到
目
標
的
方
法
不
只
一
種
。
即
使

替
代
選
擇
已
經
存
在
，
通
常
也
難
以
想
像
。
我
記
得
在
一
九
八○

年
代
中
期
詢
問
過
一
班
念
工

程
的
學
生
：
能
用
什
麼
來
替
代
衛
星
進
行
長
程
通
訊
？
結
果
他
們
想
不
出
來
。
那
時
正
當
全
世

界
再
度
鋪
上
電
纜─

不
是
電
報
全
盛
時
期
有
中
繼
器
︵repeaters

︶
的
銅
纜
線
，
而
是
光
纖
纜
線
。

替
代
選
擇
無
所
不
在
，
然
而
人
們
對
此
視
若
無
睹
。
發
明
以
及
人
類
善
用
發
明
的
能
力
，
意
味

這
無
法
令
人
滿
意
。
確
實
如
此
，
但
如
果
我
們
要
合
理
評
估
科
技
的
重
要
性
，
就
無
法
避
免
這

種
假
設
。
因
為
大
多
數
的
評
估
都
隱
含
著
虛
擬
的
預
設
，
這
是
論
證
的
關
鍵
。

把
使
用
等
同
於
重
要
性
，
背
後
隱
藏
的
虛
擬
預
設
是
沒
有
其
他
的
選
擇
。
用
兩
個
信
手
拈

來
的
例
子
，
就
可
說
明
這
一
點
：
報
紙
刊
登
一
篇
文
章
，
想
像
這
個
世
界
如
果
沒
有
電
腦
的
話

會
變
成
什
麼
樣
子
；
結
論
是
那
幾
乎
無
法
運
作
，
因
此
電
腦
極
為
重
要
。
[9]

這
等
於
是
問
，
如
果

現
有
的
︵
電
子
數
位
︶
電
腦
都
突
然
停
止
運
作
的
話
，
將
會
發
生
什
麼
事
。
另
一
個
例
子
是
二

十
世
紀
晚
期
某
個
電
視
節
目
，
主
角
是
位
日
本
管
理
大
師
，
相
信
網
際
網
路
將
會
帶
來
新
的
全

球
公
民
時
代
。
[10]

為
了
展
示
這
點
，
節
目
透
過
網
際
網
路
訪
問
遠
在
舊
金
山
的
這
位
大
師
。
結
果

連
線
一
直
中
斷
，
而
且
傳
輸
品
質
很
差
。
主
持
人
稍
微
嘲
笑
了
這
位
不
幸
的
大
師
，
但
卻
錯
過

了
真
正
的
笑
話
。
英
國
早
就
擁
有
能
夠
和
舊
金
山
進
行
通
訊
的
能
力
。
十
九
世
紀
晚
期
可
以
透

過
電
報
來
通
訊
；
二
十
世
紀
早
期
就
有
長
途
電
話
了
。
所
謂
世
界
公
民
或
無
國
界
市
場
等
說
法
，

也
可
用
上
述
科
技
來
說
嘴
。 

二
十
世
紀
最
戲
劇
性
的
價
格
變
化
是
電
子
通
訊
的
價
格
，
帶
來
了
實
質
電
話
費
的
大
減
︵
大

約
減
少
百
分
之
九
十
九
︶，
使
得
大
量
資
料
的
傳
輸
得
以
可
能
︵
就
像
網
際
網
路
一
樣
︶。
同
樣

地
，
沒
有
電
腦
的
世
界
這
個
例
子
，
預
設
了
沒
有
替
代
電
腦
的
科
技
；
然
而
，
我
們
會
使
用
其

他
的
選
擇
並
且
用
其
他
方
式
來
做
事
。
當
然
，
電
腦
會
比
其
他
的
科
技
做
得
更
好
，
而
且
電
腦
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科
技
選
擇

 
¢

認
為
新
科
技
遠
優
於
舊
科
技
是
很
普
遍
的
預
設
。
十
九
世
紀
晚
期
所
謂
的
輸
電
系
統
戰
爭
，

交
流
電
系
統
︵
A
C
︶
被
認
為
比
直
流
電
系
統
︵
D
C
︶
好
很
多
。
某
些
方
面
確
實
如
此
，
但
並
非

完
全
如
此
。
不
論
如
何
，
這
個
重
大
選
擇
並
不
是
因
為
無
懈
可
擊
地
證
實
有
一
種
系
統
比
另
一

種
系
統
好
，
而
是
因
為
相
信
交
流
電
系
統
最
後
會
比
直
流
電
系
統
好
，
這
樣
的
信
仰
成
了
自
我

實
現
的
預
言
。
雖
然
事
實
並
不
全
然
如
此
：
直
流
電
系
統
仍
舊
運
作
了
好
多
年
，
而
且
仍
有
新

的
直
流
電
系
統
設
立
。
某
些
特
殊
領
域
仍
在
發
展
它
們
。
一
般
推
論
交
流
電
系
統
的
主
要
好
處

是
傳
輸
的
成
本
較
低
，
但
是
在
某
些
特
殊
的
情
況
下
，
例
如
水
底
傳
輸
，
使
用
的
是
高
壓
直
流

電
系
統
，
包
括
英
國
和
法
國
的
跨
海
峽
的
第
一
道
和
第
二
道
電
網
連
線
，
其
年
代
可
以
回
溯
到

一
九
六
一
年
。

認
為
新
科
技
顯
然
優
於
舊
科
技
，
這
樣
的
假
設
導
致
一
個
重
要
推
論
：
要
解
釋
為
何
沒
有

從
舊
科
技
改
用
新
科
技
，
理
由
常
歸
因
於
﹁
保
守
主
義
﹂
甚
至
愚
蠢
或
無
知
。﹁
抗
拒
新
科
技
﹂

成
為
心
理
學
者
、
社
會
學
者
乃
至
歷
史
學
者
必
須
探
討
的
問
題
。
[12]

然
而
﹁
抗
拒
﹂
這
種
說
法
要

有
理
，
就
必
須
不
存
在
其
他
的
替
代
選
擇
。
在
我
們
所
置
身
的
世
界
中
，
如
果
個
人
或
社
會
本

來
就
無
法
完
全
接
受
所
有
提
供
的
創
新
或
產
品
，
這
種
情
況
下
，
談
論
對
科
技
或
創
新
的
抗
拒

著
我
們
應
該
比
較
各
種
替
代
選
擇
；
不
過
由
於
世
界
變
遷
的
方
式
如
此
之
多
，
因
此
很
難
比
較

現
在
的
世
界
和
過
去
的
世
界
，
或
另
類
的
世
界
。

﹁
沒
有
其
他
選
擇
﹂
這
種
沒
有
言
明
的
虛
擬
預
設
比
較
極
端
，
更
常
見
的
預
設
是
，
沒
有

足
堪
匹
配
的
其
他
選
擇
：
新
科
技
要
比
它
所
取
代
的
科
技
遠
為
有
效
、
更
有
效
率
、
更
強
大
而

且
更
好
。
然
而
，
一
樣
物
品
之
所
以
被
廣
泛
使
用
，
並
不
用
比
受
取
代
者
好
很
多
：
只
需
要
比

另
類
選
擇
稍
微
好
一
點
就
可
以
了
︵
我
們
暫
時
假
設
是
比
較
好
的
科
技
取
代
了
比
較
不
好
的
科

技
︶。
我
們
有
時
候
可
以
毫
無
困
難
地
理
解
這
點
，
雖
然
這
類
事
情
常
被
認
為
很
瑣
碎
。
迴
紋
針

無
所
不
在
並
不
是
因
為
它
是
驚
天
動
地
的
重
要
科
技
。
其
實
，
它
的
無
所
不
在
、
數
十
年
不
變

的
簡
單
設
計
，
以
及
它
運
作
的
速
度
不
快
，
也
不
會
消
耗
大
量
的
能
源
，
似
乎
都
指
出
它
是
個

不
重
要
的
科
技
。
更
重
要
的
是
，
我
們
知
道
沒
有
迴
紋
針
也
不
會
怎
麼
樣
。
由
於
人
類
的
發
明

能
力
，
我
們
有
不
少
整
理
紙
張
的
科
技
，
每
一
種
都
有
特
定
的
用
途
。
有
許
多
辦
法
可
以
把
紙

張
放
在
一
起
：
把
紙
訂
在
板
子
上
、
用
訂
書
針
、
打
孔
或
是
把
紙
裝
在
紙
袋
中
、
使
用
膠
帶
、

把
紙
放
在
夾
子
中
或
裝
訂
成
冊
。
[11]

我
們
這
麼
常
使
用
迴
紋
針
是
因
為
就
許
多
用
途
而
言
，
迴
紋

針
比
其
他
選
擇
稍
微
好
一
點
點
，
而
且
我
們
很
清
楚
這
一
點
。
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航
空
也
有
許
多
不
同
類
型
的
引
擎
和
飛
機
。
有
汽
油
引
擎
與
柴
油
引
擎
，
蘇
聯
則
在
一
九

三○

年
代
努
力
發
展
蒸
氣
航
空
引
擎
。
[16]

汽
油
引
擎
有
許
多
種
類
：
旋
轉
式
的
、
放
射
狀
的
與
線

式
的
︵inline

︶
。
噴
射
引
擎
則
發
展
出
渦
輪
推
動
︵turbo-prop

︶
、
渦
輪
噴
射
︵turbo-jet

︶
與
渦
輪
風
扇

︵turbo-fan

︶
等
種
類
。
在
兩
次
世
界
大
戰
之
間
，
飛
機
機
體
建
造
從
木
材
轉
為
金
屬
；
這
提
供
了

一
個
如
何
做
出
選
擇
的
有
趣
例
子
。
改
用
金
屬
常
視
為
是
技
術
進
步
的
指
標─

金
屬
顯
然
比

較
好
，
設
計
師
越
快
改
用
金
屬
就
越
凸
顯
出
他
們
的
先
進
。
相
反
地
，
到
了
後
期
還
使
用
木
材

則
被
視
為
某
種
怪
癖
。
然
而
，
木
材
不
如
金
屬
這
樣
的
假
設
是
站
不
住
腳
的
。﹁
相
信
﹂
金
屬
是

未
來
的
材
料
，
因
而
必
然
更
適
合
於
建
造
飛
機
，
是
推
動
從
木
材
改
為
金
屬
的
動
力
，
航
太
史

學
者
後
來
也
採
信
這
套
意
識
型
態
。
然
而
成
功
的
木
製
飛
機
仍
在
生
產
，
二
次
世
界
大
戰
英
國

的
蚊
式
飛
機
︵M

osquito

︶
就
是
著
名
的
例
子
。
[17]

值
得
注
意
的
是
，
電
動
車
又
東
山
再
起
；
而
飛

機
的
結
構
現
在
使
用
﹁
複
合
材
料
﹂︵com

posites

︶
，
這
種
材
料
的
原
理
類
似
於
兩
次
世
界
大
戰
之

間
飛
機
所
使
用
的
木
製
夾
板
。

另
一
種
看
見
替
代
科
技
的
辦
法
，
是
注
意
那
些
所
謂
的
備
用
科
技
︵reserved technologies

︶
，

這
是
在
首
選
的
科
技
故
障
時
拿
來
使
用
的
。
由
於
系
統
日
益
可
靠
，
在
富
裕
國
家
這
些
科
技
現

在
比
較
沒
那
麼
常
見
。
然
而
，
即
使
在
富
裕
而
穩
定
的
國
家
，
家
庭
仍
舊
備
有
石
蠟
燈
︵paraffin 

lam
ps

︶
乃
至
蠟
燭
。
除
了
瓦
斯
爐
或
電
爐
之
外
，
也
還
備
有
一
個
煮
飯
用
的
小
型
瓦
斯
爐
︵Prim

us 

是
很
荒
謬
的
。
抗
拒
是
必
要
的
。
在
選
擇
一
種
科
技
時
，
社
會
必
然
抗
拒
許
多
﹁
舊
的
﹂
與
﹁
新

的
﹂
替
代
科
技
。
在
這
個
意
義
上
，
許
多
科
技
甚
至
大
多
數
的
科
技
都
是
失
敗
的
。
然
而
，
許

多
科
技
其
實
只
是
增
添
可
供
選
擇
的
科
技
。
例
如
轟
炸
機
並
未
取
代
陸
軍
和
海
軍
；
在
一
九
六

○
年
代
之
前
，
數
位
電
腦
並
未
取
代
類
比
電
腦
。

把
問
題
焦
點
放
在
科
技
選
擇
的
歷
史
學
者
，
一
再
指
出
替
代
的
競
爭
科
技
。
例
如
二
十
世
紀

早
期
的
美
國
曾
有
短
暫
期
間
，
蒸
氣
汽
車
或
電
動
汽
車
要
比
汽
油
動
力
汽
車
更
普
遍
；
事
實
上
電

動
汽
車
曾
是
芝
加
哥
的
主
流
。
電
動
車
後
來
找
到
利
基
市
場
︵niche m

arket

︶
：
在
一
九○

七
年
到
一

九
一
八
年
之
間
，
電
動
車
占
柏
林
計
程
車
的
百
分
之
二
十
左
右
。
[13]

在
第
一
次
世
界
大
戰
之
前
，

德
國
消
防
局
強
烈
偏
好
用
電
動
消
防
車
來
取
代
馬
匹
消
防
車
。
二
十
世
紀
中
期
出
現
工
業
用
電

動
車
的
成
長
，
英
國
獨
特
的
電
動
牛
奶
車
將
牛
奶
送
到
家
家
戶
戶
。
雖
然
電
動
車
代
表
著
一
個
可

行
的
替
代
選
擇
，
但
它
普
遍
輸
給
了
汽
油
動
力
汽
車
。
原
因
之
一
是
輸
電
網
路
範
圍
外
的
使
用
問

題
，
以
及
電
池
維
修
碰
到
的
特
定
問
題
。
[14]

在
汽
車
的
世
界
中
有
著
不
同
的
內
燃
引
擎─

柴
油
、

汽
油
與
二
衝
程
；
有
不
同
的
車
體
材
料
，
例
如
在
一
九
四○

年
代
，
美
國
的
汽
車
使
用
大
量
的
木

材
，
也
有
汽
車
使
用
合
成
材
料
。
塔
本
特
︵Trabant

︶
這
款
車
是
個
好
例
子
，
這
是
由
東
德
發
展
出

來
，
並
在
其
特
殊
環
境
下
生
產
了
多
年
，
該
車
的
車
體
是
由
樹
脂
和
羊
毛
所
製
成
，
並
使
用
二
衝

程
引
擎
。
二
十
世
紀
有
許
多
互
相
競
爭
的
道
路
建
材
，
包
括
瀝
青
與
水
泥
。
[15]
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評
估
航
太
與
核
能

 
¢

私
人
和
公
共
機
構
很
早
就
想
要
評
估
各
種
計
畫
，
通
常
是
在
計
畫
執
行
之
前
就
進
行
評
估
。

因
此
負
責
美
國
水
利
工
程
的
美
國
陸
軍
工
兵
團
，
在
二
十
世
紀
早
期
為
了
替
其
計
畫
辯
護
，
於

是
便
在
成
本
效
益
分
析
的
發
展
上
扮
演
了
關
鍵
角
色
。
[19]

長
久
以
來
臨
床
試
驗
就
對
醫
師
和
醫
療

體
系
很
重
要
，
但
此
外
還
有
一
些
較
為
粗
糙
的
評
估
方
式
。
在
兩
次
世
界
大
戰
之
間
，
有
位
醫

師
宣
稱
，
如
果
英
國
不
要
用
臥
床
休
息
來
治
療
常
見
的
腿
部
膿
瘍
︵leg ulcers

︶
，
而
改
用
彈
性
貼

布
︵elasticated plaster, Elastoplast

︶
這
項
新
產
品
的
話
，
那
就
可
以
省
下
百
分
之
一
．
六
七
的
年
度
國

民
所
得
。
我
們
不
清
楚
這
樣
的
節
省
效
果
是
否
有
達
成
，
但
如
果
是
的
話
，
那
麼
彈
性
貼
布
顯

然
會
是
英
國
二
十
世
紀
最
重
要
的
科
技
發
明
之
一
。
[20] 

二
十
世
紀
的
戰
爭
提
供
了
評
估
科
技
重
要
性
的
重
大
案
例
。
在
對
其
他
社
會
作
戰
時
，
重

要
性
評
估
針
對
的
是
特
定
的
系
統
、
原
物
料
供
應
、
工
業
等
。
怎
樣
才
能
最
有
效
癱
瘓
敵
人
？

摧
毀
它
的
運
輸
？
摧
毀
它
的
能
源
供
應
？
或
是
摧
毀
它
的
一
般
產
業
？
要
達
成
這
樣
的
毀
滅
效

果
，
必
須
選
用
怎
樣
的
手
段
？
這
類
評
估
有
兩
個
重
大
案
例
，
它
們
處
理
的
是
二
十
世
紀
最
著

名
且
被
認
為
改
變
了
世
界
的
科
技
：
航
空
與
核
能
。

在
第
二
次
世
界
大
戰
之
前
空
軍
人
員
相
信
，
從
空
中
進
行
的
新
式
戰
爭
將
會
是
毀
滅
性
和

stove

︶
。
船
隻
有
備
援
的
手
動
操
縱
器
，
以
備
主
要
操
縱
器
故
障
時
使
用
；
船
隻
攜
帶
使
用
槳
和

帆
的
救
生
艇
。
汽
車
仍
舊
帶
著
備
胎
，
通
常
比
一
般
的
輪
胎
來
得
原
始
。
這
些
備
用
科
技
通
常

是
較
古
老
而
簡
單
的
科
技
，
雖
然
不
必
然
都
如
此
。
在
危
機
時
刻
，
回
到
較
早
、
較
牢
靠
及
或

許
較
低
階
的
科
技
，
可
能
有
趣
地
反
映
了
對
科
技
的
演
化
思
考
模
式
。
舊
的
科
技
，
或
毋
寧
說

那
些
被
認
定
是
舊
的
科
技
，
在
許
多
社
會
的
儀
式
場
合
占
有
特
殊
的
一
席
之
地─

從
晚
餐
使

用
燭
光
到
閱
兵
時
穿
的
十
九
世
紀
制
服
乃
至
武
器
，
以
及
葬
禮
使
用
由
馬
所
拉
的
靈
車
。

有
時
情
況
會
迫
使
人
們
使
用
備
用
科
技
。
一
九
六○

年
左
右
的
英
國
人
偏
好
的
自
殺
方
法

是
使
用
含
有
一
氧
化
碳
的
家
庭
瓦
斯
。
到
了
一
九
七○

年
代
早
期
，
由
於
甲
烷
取
代
了
煤
氣
，

他
們
就
再
也
沒
辦
法
這
樣
做
了
。
結
果
，
使
用
汽
車
廢
氣
自
殺
變
得
越
來
越
流
行
，
在
一
九
九

○

年
這
一
度
是
最
常
見
的
自
殺
方
法
。
但
其
使
用
率
後
來
又
快
速
下
降
，
部
份
原
因
是
觸
媒
轉

化
器
的
普
遍
使
用
，
這
使
得
汽
車
廢
氣
不
再
那
麼
致
命
。
接
著
越
來
越
常
用
的
是
上
吊
，
到
了

二
十
世
紀
末
這
成
為
最
重
要
的
自
殺
方
法
，
但
此
非
必
然
，
因
為
女
人
偏
好
吞
服
固
態
與
液
態

的
毒
藥
。
[18]
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未
來
戰
爭
的
關
鍵
科
技
會
改
變
，﹁
但
最
快
贏
得
戰
爭
的
方
法
，
仍
舊
是
毀
滅
敵
人
的
工
業
，
從

而
毀
滅
其
作
戰
潛
力
。
﹂
[22]

這
位
英
國
指
揮
官
在
他
最
後
的
報
告
，
使
用
一
系
列
投
彈
噸
位
的
表

格
和
圖
形
來
支
持
其
論
點
。
他
指
出
英
國
皇
家
空
軍
投
了
將
近
一
百
萬
噸
的
炸
彈
，
其
中
約
百

分
之
四
十
五
是
投
在
﹁
工
業
城
鎮
﹂。
成
功
的
指
標
是
德
國
目
標
區
﹁
整
體
被
摧
毀
的
面
積
﹂；

在
戰
爭
結
束
時
，
目
標
區
有
百
分
之
四
十
八
被
英
國
皇
家
空
軍
的
炸
彈
所
﹁
破
壞
﹂
或
﹁
摧
毀
﹂。

圖四│一架B-29型轟炸機在轟炸韓國山區。雖然
美國沒有使用B-29對所謂的韓國「共產匪幫」丟
原子彈，但它們仍舊摧殘了這個國家。令人遺憾

的是，注意力大多放在這場戰爭中並沒有使用原

子彈，而非轟炸所帶來的可怕後果。然而，進行

了這麼大的破壞，美國仍舊沒有贏得韓戰。

決
定
性
的
。
英
、
美
空
軍
對
歐
陸
進
行
的
戰
略
轟
炸
︵strategic bom

bing

︶
以
及
美
國
空
軍
對
日
本

的
轟
炸
，
都
來
自
此
一
信
念
。
其
主
要
的
論
點
是
，
現
代
社
會
即
便
只
遭
到
輕
微
的
轟
炸
都
會

崩
潰
︵
此
一
論
證
後
來
被
轉
用
到
飛
彈
與
核
子
武
器
︶。
戰
爭
進
行
時
，
有
些
人
就
注
意
到
空
中

武
力
不
必
然
具
有
毀
滅
性
或
決
定
性
，
以
致
對
轟
炸
這
種
做
法
以
及
／
或
是
攻
擊
的
目
標
，
發

生
了
激
烈
的
爭
辯
。
這
些
討
論
有
時
強
調
某
些
特
定
工
業
的
戰
略
重
要
性
。
因
此
有
人
主
張
應

該
攻
擊
滾
球
軸
承
︵ball-bearing

︶
的
生
產
，
該
項
生
產
集
中
在
少
數
的
工
廠
，
而
汽
車
沒
有
這
項

產
物
就
無
法
行
駛
；
或
是
攻
擊
合
成
油
料
工
廠
，
因
為
沒
有
燃
料
的
話
，
德
國
就
無
法
戰
鬥
；

或
是
攻
擊
發
電
廠
等
等
。
諾
曼
地
登
陸
前
夕
出
現
了
如
何
協
助
挺
進
部
隊
的
爭
論
。
該
攻
擊
怎

麼
樣
的
目
標
？
是
整
體
的
德
國
工
業
、
油
料
工
業
或
是
交
通
運
輸
呢
？
如
果
是
後
者
的
話
，
那

該
怎
麼
攻
擊
？
該
攻
擊
道
路
和
鐵
路
橋
樑
呢
？
還
是
該
攻
擊
車
輛
調
度
廠
和
維
修
廠
？
前
者
很

難
加
以
摧
毀
，
而
後
者
很
容
易
擊
中
卻
很
快
可
以
修
復
。
[21]

一
九
四
二
年
到
一
九
四
五
年
間
的
英

國
轟
炸
部
隊
指
揮
官
亞
瑟
．﹁
屠
夫
﹂．
哈
里
斯
︵Sir A

rthur‘Butcher’H
arris

︶
否
定
精
準
轟
炸
特
定
工

廠
或
特
定
工
業
的
重
要
性
，
認
為
這
是
靠
不
住
的
﹁
萬
靈
丹
﹂；
他
主
張
唯
一
有
效
的
目
標
是
整

個
城
市
。 

還
有
一
個
更
廣
泛
的
問
題
：
轟
炸
機
有
多
重
要
？
亞
瑟
．
哈
里
斯
爵
士
在
一
九
四
五
年
宣

稱
：﹁
重
型
轟
炸
機
對
於
贏
得
這
場
戰
爭
的
貢
獻
超
過
任
何
其
他
武
器
﹂，
他
還
補
充
說
，
雖
然
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特
定
的
報
告
則
支
持
對
運
輸
及
合
成
燃
料
產
業
進
行
轟
炸
。
調
查
宣
稱
，
轟
炸
城
市
對
生
產
的

影
響
很
輕
微
，
但
癱
瘓
運
輸
與
合
成
燃
料
的
生
產
則
直
接
打
擊
到
德
國
的
戰
爭
機
器
。
[27]

和
戰
略

轟
炸
調
查
的
重
要
宣
稱
相
牴
觸
的
證
據
比
比
皆
是
，
例
如
，
在
一
九
四
四
年
德
國
︵
七
十
五
釐

米
以
上
的
︶
重
型
火
炮
當
中
，
只
有
百
分
之
十
三
是
防
空
火
炮
。
此
外
和
一
九
四
三
年
相
比
，

防
空
火
炮
所
占
的
比
例
是
下
降
的
，
這
點
和
英
國
空
軍
以
及
史
佩
爾
充
滿
自
信
的
說
法
完
全
相

反
。
[28]美

國
戰
略
轟
炸
調
查
對
於
轟
炸
日
本
的
評
估
特
別
令
人
吃
驚
。
轟
炸
日
本
本
島
的
猛
烈
程

度
比
不
上
對
德
轟
炸
：
在
日
本
投
了
十
六
萬
噸
的
炸
彈
，
在
德
國
本
土
則
投
了
一
百
三
十
六
萬

噸
的
炸
彈
。
[29]

然
而
，
造
成
的
損
害
卻
差
不
多
，
因
為
對
日
本
的
轟
炸
時
間
更
為
集
中
，
投
擲
也

更
為
準
確
。
遭
到
攻
擊
的
六
十
六
座
城
市
，
有
百
分
之
四
十
左
右
的
建
築
物
被
摧
毀
。
但
是
，

轟
炸
在
經
濟
上
的
效
果
卻
不
是
很
明
顯
，
因
為
日
本
當
時
還
受
到
另
一
種
形
式
的
攻
擊
影
響

─

封
鎖
。
美
國
戰
略
轟
炸
調
查
報
告
指
出
：﹁
日
本
經
濟
在
很
大
的
程
度
上
被
摧
毀
了
兩
次
，

一
次
是
切
斷
進
口
，
第
二
次
則
是
空
中
攻
擊
。
﹂
即
便
沒
有
進
行
任
何
轟
炸
，
日
本
的
軍
需
生
產

到
了
一
九
四
五
年
也
會
只
剩
下
一
半
。
[30]

美
國
戰
略
轟
炸
調
查
對
日
本
受
到
的
傳
統
轟
炸
與
兩
次
原
子
彈
轟
炸
進
行
比
較
，
其
結
論

是
極
具
破
壞
性
。
他
們
評
估
投
在
廣
島
的
原
子
彈
所
造
成
的
損
害
，
相
當
於
﹁
兩
百
二
十
架
B

－

哈
里
斯
並
沒
有
提
供
轟
炸
影
響
工
業
生
產
的
任
何
資
料
或
圖
表
資
訊
，
也
沒
有
攻
擊
合
成
燃
料

或
交
通
運
輸
之
效
果
的
資
訊
，
後
兩
種
都
是
他
所
反
對
的
攻
擊
目
標
。
除
了
這
兩
個
例
子
之
外
，

他
也
沒
有
考
慮
其
他
替
代
的
戰
略
。
他
宣
稱
在
一
九
四
四
年
四
月
到
九
月
之
間
，
當
轟
炸
機
部

隊
在
諾
曼
第
登
陸
時
轉
去
攻
擊
德
軍
運
輸
與
部
隊
，
而
偏
離
﹁
其
適
當
的
戰
略
角
色
﹂，
德
國
因

而
能
夠
重
新
組
織
其
生
產
與
增
加
武
器
的
供
應
，
特
別
是
新
的
武
器
。
[23]

其
次
，
他
宣
稱
如
果
沒

有
轟
炸
的
話
，
德
國
就
能
夠
將
兩
百
萬
名
工
人
投
入
防
空
部
隊
以
及
製
造
武
器
，
而
非
從
事
修

復
轟
炸
的
損
壞
。
靠
著
被
捕
的
德
國
軍
需
部
長
亞
伯
特
．
史
佩
爾
︵A

lbert Speer

︶
所
提
供
的
證
據
，

他
宣
稱
沒
有
轟
炸
的
話
，
德
國
的
反
坦
克
火
炮
與
野
戰
火
炮
的
生
產
將
能
夠
提
高
百
分
之
三
十

左
右
。
[24]

史
佩
爾
在
審
訊
時
宣
稱
，
在
一
九
四
四
年
德
國
百
分
之
三
十
的
火
炮
生
產
、
百
分
之
二

十
的
重
型
砲
彈
、
百
分
之
五
十
到
五
十
五
的
﹁
電
子
科
技
產
業
﹂，
以
及
百
分
之
三
十
的
光
學
儀

器
產
業
的
產
出
，
都
使
用
在
防
空
火
炮
上
。
[25] 

然
而
，
在
一
場
有
史
以
來
最
了
不
起
的
事
後
科
技
評
估
，
哈
里
斯
的
主
張
受
到
毀
滅
性
的

攻
擊
。
當
陸
軍
挺
進
到
轟
炸
過
的
地
區
時
，
美
國
戰
略
轟
炸
調
查
︵U

S Strategic Bom
bing Survey

︶
的

調
查
員
也
一
同
前
往
。
領
導
調
查
工
作
的
是
英
國
保
誠
保
險
公
司
︵Prudential Insurance C

om
pany

︶

的
負
責
人
：
此
一
龐
大
的
工
作
動
用
了
三
百
五
十
名
軍
官
、
三
百
名
平
民
與
五
百
名
徵
召
人

員
。
[26]

美
國
戰
略
轟
炸
調
查
得
到
的
結
論
，
牴
觸
了
英
國
皇
家
空
軍
區
域
轟
炸
的
主
要
做
法
，
但
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29
轟
炸
機
攜
帶
一
千
兩
百
噸
的
燒
夷
彈
、
四
百
噸
的
高
爆
彈
與
五
百
噸
的
破
片
人
員
殺
傷
彈
﹂，

而
投
在
長
崎
的
原
子
彈
則
相
當
於
﹁
一
百
二
十
五
架
轟
炸
機
攜
帶
一
千
兩
百
噸
的
炸
彈
﹂
。
[31]

使
用
另
外
一
種
度
量
方
法
得
到
的
結
論
是
，
原
子
彈
﹁
將
一
架
轟
炸
機
的
破
壞
力
提
高
了
五

十
倍
至
兩
百
五
十
倍
﹂
。
[32]

這
使
得
一
顆
原
子
彈
相
當
於
五
百
噸
到
兩
千
五
百
噸
的
高
爆
火
藥

︵
T
N
T
︶
，
而
非
一
般
所
說
的
一
萬
噸
到
兩
萬
噸
的
高
爆
火
藥
。
之
所
會
出
現
這
樣
的
差
距
，
是

因
為
原
子
彈
巨
大
的
爆
炸
力
量
並
沒
有
針
對
任
何
特
定
的
目
標
。
報
告
顯
示
原
子
彈
轟
炸
所
造

成
的
損
害
，
相
當
於
一
次
傳
統
的
大
型
轟
炸
，
這
頂
多
只
占
對
日
本
轟
炸
所
造
成
損
害
的
幾
個

百
分
點
而
已
。
原
子
彈
的
設
計
者
不
會
因
此
感
到
驚
訝
。
一
九
四
五
年
五
月
在
洛
色
拉
莫
士

1

舉
行
一
場
關
鍵
的
委
員
會
會
議
指
出
：﹁
對
一
個
兵
工
廠
投
下
一
顆
原
子
彈
所
造
成
的
效
果
，

和
任
何
目
前
這
種
幅
度
的
空
軍
轟
炸
所
造
成
的
效
果
，
不
會
有
太
大
的
區
別
﹂。
[33]

此
一
認
識
對

於
目
標
的
選
擇
影
響
重
大
，
因
為
原
子
彈
的
潛
在
攻
擊
目
標
必
須
是
﹁
在
明
年
八
月
之
前
不
太

可
能
會
受
到
攻
擊
﹂
的
目
標
；
會
議
提
到
﹁
除
非
有
意
外
狀
況
發
生
，
空
軍
願
意
保
留

4

4

五
個
目

標
讓
我
們
使
用

4

4

4

4

4

﹂。
最
後
選
出
四
個
目
標
︵
京
都
、
廣
島
、
橫
濱
以
及
小
倉
兵
工
廠
︶
並
且
﹁
保

留
這
幾
個
目
標
﹂。
[34]

原
子
彈
之
所
以
能
展
現
其
破
壞
能
力
，
是
因
為
停
止
使
用
其
他
的
轟
炸
方

法
。
然
而
，
原
子
彈
不
只
是
大
規
模
毀
滅
武
器
，
它
也
是
製
造
巨
大
恐
懼
的
武
器
；
我
們
不
應

該
低
估
這
一
點
。

原
子
彈
是
個
工
業
產
品
，
耗
費
了
接
近
二
十
億
美
元
︵
相
當
於
一
九
九
六
年
的
兩
百
億
美

元
︶。
花
十
億
美
元
來
摧
毀
一
個
只
要
花
少
許
經
費
就
能
用
傳
統
轟
炸
方
式
摧
毀
的
城
市
，
其
實

是
很
不
划
算
的
。
另
一
個
看
待
這
件
事
情
的
方
式
是
，
製
造
四
千
架
左
右
的
B

－

29
轟
炸
機
花
費

了
三
十
億
美
元
，
這
類
轟
炸
機
純
粹
是
用
在
對
日
本
進
行
長
程
轟
炸
，
包
括
投
原
子
彈
。
這
個

金
額
包
含
了
它
們
的
備
用
零
件
，
但
不
包
括
維
修
、
燃
料
、
武
器
、
以
及
人
員
的
費
用
，
也
不

包
括
機
場
建
造
與
營
運
的
費
用
。
[35]

另
一
個
指
標
是
製
造
原
子
彈
的
經
費
相
當
於
多
製
造
三
分
之

一
的
坦
克
或
五
倍
的
重
型
火
炮
。
[36]

不
難
想
像
如
果
多
出
數
千
架
的
B

－

29
轟
炸
機
、
增
加
三
分

之
一
的
坦
克
或
五
倍
的
火
炮
或
是
其
他
的
武
器
，
會
增
加
盟
軍
多
大
的
戰
力
。
難
道
這
不
會
可

觀
地
縮
短
戰
爭
的
時
間
嗎
？
換
言
之
，
我
們
也
可
以
論
稱
，
原
子
彈
計
畫
由
於
它
減
少
了
可
用

的
傳
統
作
戰
原
料
，
而
延
長
了
戰
爭
與
造
成
更
多
的
人
命
損
失
。
我
們
之
所
以
沒
有
看
出
這
一

點
，
部
分
原
因
是
戰
後
精
心
編
造
的
神
話
，
宣
稱
原
子
彈
使
得
戰
爭
很
快
就
結
束
，
因
此
至
少

拯
救
了
一
百
萬
條
美
國
人
命
。
[37]

此
一
神
話
建
立
在
可
疑
的
假
設
：
宣
稱
如
果
沒
有
原
子
彈
轟
炸

的
話
，
日
本
會
堅
持
作
戰
下
去
，
而
唯
一
打
敗
日
本
的
方
法
是
入
侵
其
本
土
，
而
這
至
少
會
帶

來
一
百
萬
條
美
國
人
命
的
損
失
。
換
言
之
，
這
個
論
點
的
預
設
是
，
相
對
於
原
子
彈
，
封
鎖
和

1 

︹
譯
註
︺Los A

lam
os

，
洛
色
拉
莫
士
位
於
美
國
新
墨
西
哥
州
，
是
製
造
原
子
彈
的
曼
哈
頓
計
畫
之
實
驗
室
所
在
地
。
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傳
統
轟
炸
是
無
效
的
。
然
而
，
在
投
原
子
彈
之
前
，
日
本
已
經
快
要
投
降
了
。
導
致
日
本
想
要

投
降
的
關
鍵
因
素
是
蘇
聯
加
入
對
日
戰
爭
，
以
及
改
變
向
日
本
提
議
的
投
降
條
件
，
此
一
投
降

條
件
在
原
子
彈
轟
炸
之
後
才
又
更
動
。
原
子
彈
或
許
讓
日
本
更
願
意
投
降
，
但
並
沒
有
讓
日
本

更
快
投
降
。
它
們
並
沒
有
帶
來
戰
爭
的
終
結
，
也
沒
有
嚇
阻
未
來
的
戰
爭
。
太
平
洋
戰
爭
不
是

因
為
原
子
彈
而
結
束
的
，
原
子
彈
也
沒
有
嚇
阻
未
來
的
戰
爭
。

德
國
的
V
2
火
箭
計
畫
是
另
一
個
巨
大
的
戰
時
努
力
，
同
時
它
在
經
濟
上
與
軍
事
上
也
是

非
理
性
的
，
當
時
有
些
人
已
經
清
楚
看
出
這
一
點
。
英
國
的
科
學
情
報
顯
示
德
國
當
時
正
在
建

造
十
噸
重
左
右
的
火
箭
，
攜
帶
一
噸
左
右
的
彈
頭
。
此
一
評
估
證
實
是
正
確
的
，
但
它
的
爭
議

性
在
於
，
建
造
射
程
兩
百
英
哩
的
火
箭
來
投
射
一
噸
重
的
爆
炸
物
，
是
不
符
合
成
本
效
益
的
，

相
同
成
本
可
以
建
造
多
架
飛
機
來
攜
帶
十
倍
的
炸
彈
，
其
航
程
更
遠
而
且
可
以
反
覆
使
用
。
然

而
德
國
還
是
做
了
這
樣
的
事
情
。
[38]

V
2
火
箭
在
一
九
四
二
年
十
月
試
射
成
功
。
兩
年
後
，
開

始
進
行
實
戰
發
射
，
而
且
德
國
每
天
大
約
建
造
二
十
枚
V
2
火
箭
。
歷
史
學
者
麥
可
．
紐
菲
德

︵M
ichael N

eufeld

︶
說
，
V
2
﹁
是
個
獨
特
的
武
器
，
死
於
其
生
產
過
程
的
人
多
過
被
它
打
死
的
人
﹂：

至
少
有
一
萬
名
奴
工
死
於
V
2
的
生
產
過
程
，
而
大
約
有
五
千
人
被
它
炸
死
。
[39]

德
國
總
共
生

產
了
大
約
六
千
枚
V
2
火
箭
，
因
此
粗
略
地
說
要
花
兩
條
人
命
來
製
造
一
枚
V
2
火
箭
，
而
每

枚
火
箭
則
殺
死
一
個
人
。
評
估
指
出
，
如
果
不
生
產
V
2
的
話
，
德
國
可
使
用
相
同
的
資
源
來

生
產
兩
萬
四
千
架
戰
鬥
機
。

發
展
與
生
產
V
2
的
所
有
費
用
大
約
是
五
億
美
元
，
這
是
美
國
原
子
彈
計
畫
的
四
分
之
一
。

然
而
所
有
V
2
火
箭
加
起
來
的
破
壞
力
，
小
於
英
國
皇
家
空
軍
或
美
國
空
軍
的
一
場
城
市
轟

炸
。
對
抗
軸
心
國
的
二
十
六
個
同
盟
國
以
及
後
來
加
入
者
，
在
一
九
四
二
年
被
稱
為
﹁
聯
合
國
﹂

︵U
nited N

ations

︶
；
它
們
應
該
感
激
華
納
．
馮
．
布
勞
恩

2
、
亞
伯
特
．
史
佩
爾
以
及
希
特
勒
支
持

V
2
火
箭
科
技
，
因
而
消
耗
了
德
國
自
身
的
戰
力
。
然
而
，
軸
心
國
更
應
該
感
激
葛
羅
夫
將
軍 

3

以
及
原
子
能
科
學
家
創
造
出
有
史
以
來
最
昂
貴
的
爆
炸
物
。
在
此
有
個
可
怕
的
對
稱
性
，
因
為

美
國
在
二
次
大
戰
期
間
只
製
造
了
四
顆
原
子
彈
，
每
顆
原
子
彈
的
破
壞
力
相
當
於
一
場
傳
統
轟

炸─

換
言
之
，
其
成
本
效
益
相
當
於
用
五
億
美
元
來
摧
毀
一
個
城
市
。
當
然
如
果
戰
爭
持
續

久
一
點
，
這
種
做
法
在
經
濟
上
會
比
較
合
理
些
，
因
為
資
金
成
本
已
經
投
入
。
假
如
第
二
次
世

界
大
戰
真
的
根
除
了
世
界
上
的
軍
國
主
義
，
而
且
所
有
的
武
器
發
展
也
隨
之
終
止
，
那
麼
火
箭

和
原
子
彈
不
會
被
視
為
是
未
來
科
技
的
源
頭
，
而
是
戰
爭
與
軍
事
科
技
可
怕
的
非
理
性
例
子
。

在
二
次
大
戰
之
後
，
在
前
所
未
有
的
和
平
時
期
軍
國
主
義
的
脈
絡
下
，
火
箭
和
原
子
彈
後
來
4

4

2 

︹
譯
註
︺
華
納
．
馮
．
布
勞
恩
︵W

erner von Braun, 1912-1977

︶，
納
粹
德
國
的
火
箭
工
程
師
，
戰
後
投
效
美
國
。

3 

︹
譯
註
︺G

eneral G
roves

，
曼
哈
頓
計
畫
的
負
責
人
，
本
書
稍
後
對
此
人
會
有
更
詳
細
的
討
論
。
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這
些
科
技
具
有
重
要
的
次
級
效
用
，
而
這
是
直
接
評
估
所
遺
漏
掉
的
。
因
此
，
聽
到
主
張
鐵
路

對
經
濟
發
展
沒
有
那
麼
重
要
時
，
其
中
一
種
反
應
是
指
出
它
對
其
他
產
業
的
刺
激
效
果
，
像
是

工
程
、
鋼
鐵
與
電
報
。﹁
副
產
品
﹂︵spin-off

︶
這
個
名
詞
就
是
用
來
描
述
這
樣
的
效
應
。
副
產
品
的

重
要
性
未
曾
受
到
適
當
的
評
估
，
因
為
這
是
一
種
宣
傳
的
論
說
，
有
識
之
士
很
少
會
嚴
肅
看
待
。

副
產
品
論
點
的
一
個
重
要
特
徵
是
，
論
點
常
連
結
到
其
他
的
科
技
，
而
這
些
科
技
因
為
其
他
原

因
而
被
認
為
具
有
根
本
重
要
性
，
但
這
種
連
結
並
沒
有
令
人
信
服
的
證
據
。
航
空
、
火
箭
和
核

能
都
是
重
要
的
案
例
。

一
個
最
有
名
但
帶
有
點
戲
謔
意
味
的
例
子
，
是
美
國
太
空
計
畫
帶
來
鐵
氟
龍
︵Teflon

︶ 

這
項

副
產
品
，
這
個
塗
料
具
有
製
作
不
沾
鍋
的
重
要
用
途
。
這
種
論
證
有
其
重
要
性
，
因
為
直
到
不

久
前
，
民
用
的
太
空
計
畫
都
還
沒
有
任
何
經
濟
用
途
。
當
然
，
非
軍
事
的
太
空
計
畫
有
其
他
的

目
的
，
像
是
提
供
娛
樂
、
宣
傳
，
以
及
讓
人
樂
於
從
緊
要
卻
繁
瑣
的
問
題
分
心
；
不
過
這
些
科

技
的
提
倡
者
並
不
會
強
調
這
類
目
的
。
鐵
氟
龍
很
難
正
當
化
太
空
計
畫
巨
大
的
開
支
。

有
趣
的
是
，
鐵
氟
龍
的
起
源
和
太
空
計
畫
一
點
關
係
都
沒
有
。
早
在
一
九
六○

年
代
之
前

的
數
十
年
間
，
鐵
氟
龍
就
已
經
為
人
所
知
和
使
用
，
甚
至
已
經
用
在
不
沾
鍋
上
面
。
杜
邦
公
司

︵D
uPont

︶
在
一
九
三
八
年
發
明
，
在
一
九
四
五
年
命
名
為
鐵
氟
龍
並
首
次
開
始
銷
售
，
[41]

戰
時
的

主
要
用
途
是
用
在
炸
彈
生
產
計
畫
。
鐵
氟
龍
不
沾
鍋
是
一
九
五
四
年
馬
克
葛
雷
︵M

arc G
régoire

︶

開
始
有
些
道
理
了
。
將
火
箭
結
合
毀
滅
能
力
遠
超
過
原
子
彈
威
力
的
氫
彈
，
在
成
本
效
益
上
比

較
合
理
，
因
為
其
毀
滅
力
量
大
幅
提
升
。
就
此
而
言
，
原
子
彈
和
V
2
的
例
子
顯
示
，
只
把
注

意
力
放
在
科
技
的
早
期
發
展
是
短
視
的
︵
雖
然
這
兩
者
在
戰
時
都
有
巨
大
的
生
產
規
模
︶。
換
言

之
，
這
個
例
子
指
出
，
特
定
時
間
的
效
能
和
一
長
段
時
間
之
後
的
效
能
有
所
差
別
，
經
濟
學
家

稱
此
為
靜
態
效
能
︵static effi

ciency

︶
和
動
態
效
能
︵dynam

ic effi
ciency

︶
。

然
而
美
國
戰
後
的
核
彈
計
畫
，
包
括
轟
炸
機
和
飛
彈
，
雖
然
能
夠
執
行
巨
大
的
毀
滅
，
卻

不
便
宜
：
在
一
九
四○

年
到
一
九
九
六
年
之
間
，
花
費
了
接
近
六
兆
美
元
︵
一
九
九
六
年
的
幣

值
︶。
這
大
約
是
美
國
這
段
時
間
所
有
國
防
支
出
的
三
分
之
一
，
而
略
低
於
美
國
這
段
時
間
所
有

的
社
會
安
全
支
出
。
[40]

此
一
武
器
是
如
此
地
強
大
，
以
至
於
它
無
法
使
用
；
就
這
點
而
言
，
我
們

必
須
放
棄
以
使
用
來
評
估
重
要
性
的
判
準
。
如
果
核
子
武
器
有
任
何
用
途
的
話
，
那
是
防
止
其

他
人
的
某
些
行
動
。
可
是
對
中
國
共
產
黨
而
言
，
核
子
武
器
只
不
過
是
﹁
紙
老
虎
﹂，
雖
然
他
們

自
己
也
製
造
核
子
武
器
。

副
產
品

 
¢

當
我
們
指
出
特
定
科
技
並
未
具
有
其
所
宣
稱
的
強
大
效
用
時
，
最
常
見
的
反
應
之
一
是
，
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在
法
國
發
明
的
，
並
且
由
一
家
名
叫
特
福
︵Tefal

，
鐵
氟
龍
加
鋁
：T

EFlon+A
Lum

inium

︶
的
法
國
新

公
司
在
一
九
五
六
年
推
出
；
到
了
一
九
六
一
年
，
特
福
單
在
美
國
一
個
月
就
銷
售
一
百
萬
個
鍋

子
。
[42]

美
國
航
太
總
署
有
個
網
站
，
同
時
也
出
版
一
本
名
叫
︽
副
產
品
︾
的
雜
誌
，
但
裡
面
從
來

沒
有
提
到
鐵
氟
龍
，
美
國
航
太
總
署
倒
是
宣
稱
，
無
線
動
力
工
具
、
菱
紋
︵ribbed

︶
游
泳
衣
、
心

律
調
整
器
的
重
要
改
進
、
雷
射
心
血
管
手
術
、
數
位
訊
號
處
理
、
煙
霧
偵
測
器
、
腳
踏
車
安
全

帽
、
嬰
兒
食
品
以
及
其
他
林
林
總
總
的
產
物
，
是
起
源
於
太
空
計
畫
。

雖
然
乍
聽
之
下
頗
不
尋
常
，
但
某
些
副
產
品
其
實
對
國
家
的
財
富
有
負
面
效
應
。
英
國
在

一
九
五
六
年
開
始
使
用
核
子
反
應
爐
來
發
電
，
主
要
目
標
是
要
生
產
鈽
以
製
造
核
子
彈
。
結
果

被
誤
導
為
具
有
﹁
世
界
上
第
一
座
商
用
核
子
反
應
爐
﹂
的
殊
榮
。
[43]

英
國
早
就
有
全
世
界
最
具
企

圖
心
的
民
用
核
能
計
畫
，
而
且
在
接
下
來
的
十
年
會
比
其
他
任
何
國
家
生
產
更
多
的
核
能
。
英

國
第
一
個
核
能
計
畫
是
以
鋁
鎂
鈹
合
金
反
應
爐
︵M

agnox reactors

︶
為
基
礎
。
時
至
今
日
它
們
當
中

有
些
還
在
運
轉
，
預
計
在
二○

一○
年
會
全
部
除
役

4
，
因
此
這
些
反
應
爐
的
壽
命
大
約
有
四
十

年
。
早
在
一
九
六
五
年
，
英
國
就
做
出
關
於
下
一
代
反
應
爐
的
決
策
，
並
且
選
擇
了
進
步
型
氣

冷
反
應
爐
︵advanced gas-cooled reactor

︶
。
英
國
於
一
九
六○

年
代
開
始
建
造
這
些
反
應
爐
；
第
一
座

4 

︹
譯
註
︺
最
後
一
座M

agnox

反
應
爐
在
二○

一
五
年
底
停
止
運
轉
。

圖五│碼頭式核電廠（Shippingport nuclear reactor）的興建。這是美國第一座商
業運轉的核電廠；它位於俄亥俄河旁，距離賓州的匹茲堡市大約二十五英里。

此一反應爐的原型本來是為了航空母艦所設計，這是典型的衍生科技（spin-off 
technology）！軍事科技運用於民間用途。這是一部長壽的機器，它在一九五七
年建造，一直使用到一九八二年。然而「核能時代」從未實現。
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結
果
，
因
為
他
們
是
根
據
已
知
數
來
做
判
斷
，
但
他
們
對
這
些
已
知
數
本
身
卻
可
能
沒
有
任
何

的
控
制
能
力
。
和
替
代
選
擇
相
比
，
許
多
這
類
小
型
決
策
加
總
起
來
可
能
帶
來
負
面
的
結
果
。

這
種
效
應
很
難
計
算
，
也
較
少
有
動
機
進
行
這
樣
的
計
算
。
其
中
一
個
例
子
是
，
讓
大
量
的
人

擁
有
汽
車
來
造
就
運
輸
機
動
化
的
世
界
，
並
不
是
最
好
的
資
源
使
用
方
法
。
公
共
運
輸
可
以
達

成
更
好
的
結
果
。

小
科
技
大
效
應

 
¢

談
到
避
孕
科
技
，
臉
紅
之
餘
最
先
想
到
的
是
口
服
避
孕
藥
。
人
們
之
所
以
認
為
避
孕
藥
重

要
，
不
只
是
因
為
這
是
個
強
力
的
避
孕
方
法
，
也
因
為
常
常
認
為
是
它
帶
來
了
性
革
命
。
富
裕

國
家
的
性
革
命
是
貨
真
價
實
的
，
因
此
可
以
宣
稱
合
成
類
固
醇
賀
爾
蒙
的
使
用
帶
來
了
性
革
命
，

正
是
個
小
而
平
凡
的
科
技
如
何
引
發
巨
大
改
變
的
驚
人
例
子
。
然
而
，
避
孕
藥
究
竟
造
成
什
麼

其
實
並
不
清
楚
。
把
避
孕
藥
直
接
連
結
到
性
革
命
，
可
以
輕
易
看
出
背
後
的
預
設
是
：
沒
有
可

以
取
代
避
孕
藥
的
避
孕
方
法
，
或
是
其
他
的
方
法
差
很
多
。
相
較
之
下
，
這
些
其
他
方
法
的
歷

史
幾
乎
不
為
人
知
。
避
孕
藥
是
大
量
文
獻
的
主
題
，
但
保
險
套
以
及
其
他
許
多
尋
常
的
生
育
控

制
科
技
則
很
少
成
為
避
孕
史
的
重
點
。
[45]

然
而
，
長
久
以
來
避
孕
就
有
許
多
方
法
；
就
沒
落
的
科

在
一
九
七
六
年
完
成
，
最
後
一
座
在
一
九
八
九
年
完
成
。
它
們
目
前
仍
在
運
作
，
而
最
後
一
座

預
計
在
二○

二
三
年
除
役
。
相
較
於
其
他
型
的
核
能
或
非
核
能
科
技
，
進
步
型
氣
冷
反
應
爐
計

畫
極
為
昂
貴
，
也
給
英
國
帶
來
損
失
。
與
假
想
中
的
壓
水
式
反
應
爐
︵pressurised water reactor

︶
計

畫
相
比
較
，
以
一
九
七
五
年
的
價
格
來
估
計
，
損
失
大
約
有
二
十
億
英
鎊
。
[44]

當
電
業
私
營
化
時
，

鋁
鎂
鈹
合
金
反
應
爐
賣
不
出
去
；
而
英
國
政
府
實
際
上
是
免
費
將
進
步
型
氣
冷
反
應
爐
贈
送
給

民
營
業
者
。

一
九
六○
年
代
第
二
個
衍
生
自
軍
事
前
身
的
大
計
畫
，
是
英
法
合
作
的
協
和
式
︵C

oncorde

︶

超
音
速
客
機
；
根
據
成
本
效
益
分
析
，
這
也
是
個
可
怕
的
金
錢
浪
費
。
協
和
式
飛
機
的
原
型
在

一
九
六
九
年
開
始
飛
行
，
而
其
商
業
飛
行
︵
如
果
這
是
正
確
的
形
容
的
話
︶
則
在
一
九
七
六
年

開
始
。
有
任
何
回
收
嗎
？
航
空
公
司
說
就
算
把
協
和
式
飛
機
免
費
贈
送
給
它
們
，
還
是
賺
不
了

錢
，
英
國
航
空
︵British A

irways
︶
和
法
國
航
空
︵A

ir France

︶
營
運
協
和
式
飛
機
三
十
年
左
右
，
果
然

無
法
回
收
成
本
。
協
和
式
飛
機
計
畫
或
民
用
核
能
計
畫
很
難
找
到
任
何
有
價
值
的
副
產
品
。

值
得
注
意
的
是
這
些
是
龐
大
而
有
爭
議
性
的
科
技
，
由
國
家
出
資
、
籌
組
與
採
用
。
結
果

導
致
很
多
人
認
為
國
家
總
是
會
做
出
壞
的
、
可
怕
的
科
技
判
斷
；
相
較
之
下
民
間
社
會
尤
其
是

市
場
會
做
出
更
好
的
決
策
。
在
民
間
社
會
，
重
要
性
的
問
題
會
由
許
多
匿
名
的
計
算
者
來
評
估
。

然
而
，
大
型
企
業
有
很
大
的
決
策
力
量
，
而
許
多
彼
此
競
爭
的
決
策
者
不
見
得
會
帶
來
更
好
的
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類
科
技
在
美
國
的
銷
售
量
跟
保
險
套
差
不
多
。
兩
次
世
界
大
戰
之
間
，
在
英
國
和
美
國
活
躍
的

著
名
生
育
控
制
運
動
者
瑪
莉
．
史
托
普
︵M

arie Stopes

︶
和
瑪
格
麗
特
．
桑
格
︵M

argaret Sanger

︶
，
推

廣
子
宮
頸
帽
和
避
孕
膜
這
類
特
定
的
女
性
橡
膠
避
孕
科
技
。
它
們
由
女
人
所
主
控
，
而
且
在
許

多
方
面
要
比
保
險
套
來
得
體
面
；
使
用
它
們
也
需
要
醫
療
介
入
。
這
些
運
動
者
的
目
標
是
將
避

孕
方
法
醫
療
化
與
女
性
化
。
瑪
格
麗
特
．
桑
格
後
來
成
為
提
倡
避
孕
藥
研
究
的
要
角
，
避
孕
藥

後
來
是
由
製
藥
工
業
所
生
產
，
並
且
由
醫
師
開
立
處
方
。
在
美
國
避
孕
藥
從
一
九
五○

年
代
晚

期
就
可
以
取
得
，
在
一
九
六○

年
就
取
得
販
售
的
許
可
。

避
孕
藥
獲
得
巨
大
的
成
功
。
避
孕
藥
不
只
是
增
加
了
一
種
避
孕
科
技
而
已
，
而
且
導
致
其

他
不
起
眼
的
避
孕
科
技
走
入
沒
落
。
一
九
六○

年
代
早
期
，
保
險
套
在
美
國
的
銷
售
量
大
為
降

低
，
到
了
一
九
六○

年
代
晚
期
，
避
孕
藥
是
比
保
險
套
更
加
普
遍
的
避
孕
方
式
。
英
國
的
保
險

套
銷
售
從
一
九
七○

年
代
初
期
就
開
始
下
降
。
避
孕
藥
要
比
其
他
的
避
孕
方
法
更
有
效
，
而
且

在
體
液
交
融
的
過
程
中
不
需
要
使
用
高
溫
硫
磺
處
理
過
的
橡
膠
，
更
重
要
的
是
，
避
孕
藥
是
在

性
行
為
進
行
之
前
使
用
；
這
些
重
要
的
特
性
不
會
影
響
到
其
避
孕
效
力
，
但
對
其
受
歡
迎
的
程

度
卻
有
很
大
的
影
響
。
同
樣
重
要
的
是
，
避
孕
藥
是
唯
一
可
以
公
開
討
論
的
避
孕
科
技
。

避
孕
藥
使
得
避
孕
變
得
公
開
且
體
面
。
就
許
多
方
面
而
言
，
這
在
它
登
上
檯
面
前
是
難
以

想
像
的
，
這
也
是
避
孕
藥
能
夠
轉
變
性
關
係
的
原
因
之
一
。
避
孕
藥
的
普
及
和
性
行
為
之
間
的

技
、
逐
漸
消
失
掉
的
科
技
，
乃
至
﹁
舊
﹂
科
技
的
重
現
而
言
，
這
些
避
孕
方
法
的
歷
史
展
現
出

老
科
技
的
重
要
性
。
避
孕
是
個
絕
妙
的
例
子
。

長
久
以
來
人
們
使
用
不
同
的
方
法
來
控
制
生
育
和
避
孕
。
二
十
世
紀
有
好
幾
種
生
育
控
制

技
術
，
包
括
墮
胎
、
結
紮
、
體
外
射
精
、
各
種
用
橡
膠
做
成
的
避
孕
器
材
以
及
化
學
避
孕
法
。

二
十
世
的
大
多
數
時
候
，
有
些
避
孕
方
法
在
世
界
上
許
多
地
方
是
非
法
的
，
而
且
幾
乎
都
隱
藏

在
公
共
視
線
之
外
，
很
難
知
道
實
際
狀
況
或
是
取
得
這
些
方
法
的
使
用
指
標
。

最
重
要
的
避
孕
方
法
之
一
，
似
乎
是
保
險
套
。
保
險
套
曾
經
讓
人
聯
想
到
理
髮
店
、
軍
營

以
及
疾
病
預
防
；
多
年
來
它
一
直
是
種
半
地
下
產
業
的
產
品
。
從
一
九
三○

年
代
開
始
，
用
玻

璃
模
子
沾
一
下
乳
膠
溶
液
就
有
辦
法
大
量
生
產
保
險
套
。
它
們
的
產
量
以
數
十
億
計
，
生
產
成

本
低
廉
且
輕
巧
而
容
易
棄
置
。
美
國
在
一
九
三
一
年
保
險
套
的
日
產
量
是
一
百
四
十
萬
個
，
而

且
快
速
成
長
，
因
此
戰
後
保
險
套
在
美
國
廣
泛
使
用
。
部
隊
發
放
保
險
套
給
士
兵
，
二
次
大
戰

之
後
避
孕
保
險
套
的
使
用
無
疑
因
此
大
為
增
加
。
例
如
，
英
國
每
年
的
銷
售
量
穩
定
成
長
，
從

一
九
四
九
年
的
四
千
三
百
萬
個
，
增
加
到
一
九
六○

年
代
晚
期
的
一
億
五
千
萬
個
。
[46]

然
而
，
大

多
數
的
性
行
為
顯
然
並
沒
有
使
用
保
險
套
。

保
險
套
只
是
眾
多
避
孕
科
技
當
中
的
一
種
。
還
有
各
種
女
性
使
用
的
避
孕
科
技
在
半
地
下

的
市
場
販
售─

這
些
產
品
包
括
墮
胎
藥
物
、
殺
精
劑
、
清
洗
劑
及
結
紮
。
一
九
三○

年
代
這
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瘧
疾

 
¢

瘧
疾
控
制
就
像
生
育
控
制
一
樣
，
使
用
過
許
多
不
同
的
方
法
。
就
如
同
避
孕
藥
，
任
何
特

定
方
法
的
重
要
性
都
必
須
和
其
他
方
法
做
比
較
，
而
非
假
定
沒
有
其
他
方
法
可
以
控
制
瘧
疾
。

瘧
疾
、
霍
亂
或
結
核
病
這
類
原
本
認
為
已
經
受
到
控
制
的
疾
病
重
新
出
現
，
導
致
對
付
它
們
的

舊
技
術
獲
得
重
新
使
用
，
同
時
也
發
展
出
新
的
方
法
。
[49]

就
全
球
規
模
而
言
，
瘧
疾
一
直
是
最

嚴
重
的
疾
病
之
一
。
過
去
瘧
疾
不
像
現
在
一
樣
侷
限
於
熱
帶
地
區
，
在
二
十
世
紀
前
半
，
它
是

許
多
溫
帶
地
區
的
本
土
病
︵
例
如
南
義
大
利
︶
。
瘧
疾
是
能
夠
治
療
的
疾
病
，
也
可
以
用
預
防

性
投
藥
來
加
以
控
制
，
或
是
透
過
消
滅
傳
播
瘧
疾
的
蚊
子
來
加
以
控
制
。
傳
統
的
治
療
方
法
使

用
奎
寧
這
種
自
然
產
物
，
荷
蘭
帝
國
擁
有
殖
民
地
爪
哇
的
種
植
莊
園
，
而
控
制
了
此
一
藥
物
。

於
是
其
他
國
家
特
別
是
德
國
，
開
始
尋
找
人
工
合
成
的
替
代
品
。
在
一
九
三○

年
代
發
展
出
了

阿
的
平
︵A

tebrin

︶
，
又
稱
為
美
帕
克
林
︵m

epacrine

︶
，
但
它
會
讓
皮
膚
變
黃
，
因
而
很
少
使
用
。

第
二
次
世
界
大
戰
日
本
占
領
荷
屬
東
印
度
，
迫
使
同
盟
國
使
用
這
種
藥
物
進
行
治
療
和
預
防
。

戰
時
推
動
了
抗
瘧
疾
藥
物
的
大
型
計
畫
，
帶
來
三
種
廣
泛
用
於
治
療
與
預
防
的
藥
物
：
氯
喹

︵
︹chloroquine

︺
德
國
人
在
一
九
三○

年
代
就
製
造
出
來
卻
貶
而
不
用
︶、
胺
酚
喹
︵am

odiaquine

︶
，

以
及
又
名
為
百
樂
君
︵paludrine

︶
的
鹽
酸
氯
胍
︵proguanil

︶
。
一
九
七○

年
代
在
敘
利
亞
以
及
非

關
聯
受
到
爭
辯
：
關
於
它
和
性
革
命
的
關
係
沒
有
清
楚
的
結
論
；
性
革
命
的
新
穎
之
處
不
在
於

婚
前
性
關
係
，
而
是
發
生
性
關
係
但
根
本
不
打
算
和
對
方
結
婚
。
和
其
他
技
術
相
較
，
避
孕
藥

對
性
行
為
產
生
如
何
的
影
響
並
沒
有
受
到
探
討
。
[47]

但
宣
稱
避
孕
藥
是
唯
一
能
夠
帶
來
性
革
命
的

技
術
方
法
，
這
是
難
以
讓
人
信
服
的
。

在
性
革
命
之
後
，
許
多
早
於
避
孕
藥
出
現
的
避
孕
方
法
並
未
消
失
，
這
點
發
人
省
思
。
避

孕
藥
之
後
，
對
於
避
孕
方
法
的
研
究
比
以
前
更
多
，
帶
來
了
與
避
孕
藥
競
爭
的
科
技
，
包
括
子

宮
避
孕
器
︵
I

U
D
︶
。
[48]

保
險
套
則
是
那
種
成
長
、
消
失
、
又
重
新
出
現
的
科
技
之
一
。
在
愛
滋

病
出
現
之
後
，
其
銷
售
在
一
九
八○

年
代
遽
增
，
此
一
現
象
使
得
保
險
套
首
度
和
避
孕
藥
一
樣

可
以
被
公
開
提
及
。
全
球
保
險
套
的
產
能
從
一
九
八
一
年
的
每
年
四
十
九
億
個
，
提
高
到
一
九

九○

年
代
中
期
的
每
年
一
百
二
十
億
個
。
可
預
期
的
是
保
險
套
也
有
科
技
創
新
。
第
一
個
符
合

人
體
解
剖
形
態
的
保
險
套
在
一
九
六
九
年
生
產
，
一
九
七
四
年
則
出
現
用
殺
精
劑
潤
滑
的
保
險

套
，
之
後
還
有
更
多
的
創
新
。
杜
蕾
斯
︵D

urex

︶
這
個
保
險
套
品
牌
在
二○

○

四
年
慶
祝
七
十
五

週
年
歷
史
，
其
口
號
是
﹁
七
十
五
年
的
絕
佳
性
﹂︵75 years of great sex

︶
。
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戰
爭
﹂，
雖
然
起
初
獲
得
些
成
功
，
但
從
一
九
六○

年
代
晚
期
就
開
始
失
去
動
力
。
印
度
在
一

九
五
一
年
有
七
千
五
百
萬
個
瘧
疾
案
例
，
其
中
八
十
萬
人
因
此
死
亡
。
一
九
五
三
年
開
始
噴
灑

D
D
T
，
大
批
噴
灑
人
員
使
得
瘧
疾
案
例
在
一
九
六
一
年
降
低
到
五
萬
人
。
然
而
由
於
沒
有
監

控
或
處
理
新
的
傳
染
爆
發
，
導
致
後
來
的
病
例
又
增
加
。
罹
病
案
例
在
一
九
六
五
年
增
加
到
十

萬
人
，
此
後
直
到
一
九
七○

年
代
罹
病
人
數
持
續
增
加
，
到
一
九
七○

年
代
晚
期
或
許
達
到
了

五
千
萬
人
。
結
果
﹁
世
界
衛
生
組
織
開
始
重
新
採
用
原
本
被
奇
蹟
殺
蟲
劑
所
取
代
的
舊
策
略
︙
︙

整
套
已
經
生
鏽
的
設
備
又
重
出
江
湖
。
﹂
[53]

增
加
舊
藥
物
的
生
產
，
引
進
新
的
藥
物
，
並
且
重
新

強
調
使
用
蚊
帳
。 

就
全
世
界
而
言
，
汽
車
殺
死
的
人
數
僅
略
少
於
瘧
疾
，
這
數
字
讓
人
清
醒
，
並
注
意
到
科

技
的
重
要
性
。
非
洲
每
年
死
於
車
禍
的
人
數
是
歐
洲
的
三
倍
︵
全
球
每
年
大
概
有
一
百
萬
人
死

於
車
禍
，
其
中
有
二
十
萬
人
是
在
非
洲
︶。
非
洲
路
上
每
部
車
輛
的
平
均
死
亡
率
是
富
裕
國
家
的

四
十
倍
以
上
。
雖
然
非
洲
的
汽
車
要
比
歐
洲
少
得
多
，
但
就
人
口
比
例
而
言
，
它
們
殺
的
人
數

是
歐
洲
富
裕
國
家
的
三
倍
以
上
。
交
通
意
外
是
肯
亞
第
三
大
死
因
，
僅
次
於
瘧
疾
和
愛
滋
病
。

然
而
，
把
瘧
疾
和
汽
車
連
在
一
起
看
告
訴
了
我
們
，
我
們
對
科
技
的
時
間
感
需
要
調
整
，
這
是

我
們
下
一
章
要
討
論
的
主
題
。
瘧
疾
在
非
洲
增
加
，
不
是
因
為
走
入
逆
轉
的
時
間
隧
道
，
而
是

因
為
非
洲
進
入
了
一
個
新
的
未
來
，
一
個
舊
模
型
所
未
能
預
見
的
新
未
來
。

洲
的
法
國
殖
民
地
，
氯
喹
大
量
用
於
預
防
性
投
藥
，
企
圖
消
滅
此
一
疾
病
，
結
果
提
高
了
抗
藥

性
。
[50] 藥

物
只
是
故
事
的
一
部
分
。
殺
蟲
劑
以
及
透
過
控
制
水
流
和
確
保
排
水
良
好
，
以
消
除
昆

蟲
的
繁
殖
地
，
也
證
實
相
當
有
效
。
多
管
齊
下
確
實
已
經
在
世
界
上
許
多
地
方
成
功
消
滅
瘧
疾
。

不
過
瘧
疾
控
制
特
別
讓
人
聯
想
到
D
D
T
。
這
種
殺
蟲
劑
是
由
瑞
士
的
汽
巴
嘉
基
︵C

iba-G
eigy

︶

公
司
所
發
展
出
來
的
，
被
美
國
人
所
大
量
採
用
，
不
只
用
來
因
應
瘧
疾
，
也
用
來
對
付
傳
染
斑

疹
傷
寒
的
蝨
子
。
D
D
T
的
發
明
人
保
羅
．
穆
勒
博
士
︵D

r. Paul M
üller

︶
贏
得
了
一
九
四
八
年
的

諾
貝
爾
醫
學
與
生
理
學
獎
。
而
英
國
人
發
明
了
另
一
種
強
效
的
新
殺
蟲
劑
林
丹
︵G

am
m

exane

︶
，

但
較
少
採
用
。
有
人
在
一
九
四
四
年
宣
稱
，
太
平
洋
指
揮
官
麥
克
阿
瑟
贏
得
﹁
一
場
最
偉
大
的

勝
利
︙
︙
以
科
學
和
紀
律
戰
勝
了
瘧
蚊
。
﹂
這
個
說
法
並
不
令
人
驚
訝
，
因
為
在
此
之
前
瘧
疾
造

成
的
士
兵
傷
亡
人
數
，
是
戰
鬥
傷
亡
的
十
倍
以
上
。
[51]

戰
後
D
D
T
大
量
使
用
，
試
圖
以
此
來
消

滅
瘧
蚊
。
D
D
T
帶
來
的
不
是
瘧
疾
的
消
滅
，
而
是
一
種
廉
價
快
速
的
殺
蚊
方
法
；
它
不
需
要

繁
瑣
漫
長
的
介
入
，
是
個
只
需
要
低
度
維
護
工
作
的
選
項
。
[52] 

然
而
，
或
許
正
是
因
為
缺
乏
深
度
的
介
入
使
得
瘧
疾
得
以
生
存
，
而
在
監
控
系
統
一
再
弱

化
之
後
得
以
擴
張
。
一
九
五○

年
代
展
開
了
全
球
瘧
疾
的
撲
滅
計
畫
，
企
圖
將
之
從
下
撒
哈
拉

非
洲
︵sub-Saharan A

frica

︶
之
外
的
所
有
疫
區
根
除
。
這
個
計
畫
的
基
礎
是
D
D
T
﹁
亂
槍
打
鳥
的
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