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About me

• 學歷
• 德州理工大學工業工程博士

• 專長
• 永續發展，循環經濟，碳風險管理，數位轉型與智慧製造

• 經歷
• 科技部自然科學及永續研究發展司永續學門共同召集人

• 科技部工程技術研究發展司工業工程與管理學門複審委員

• 環保署綠色消費暨環境保護產品審議會委員

• 環保署碳足跡審議會委員

• 中小企業處推動智慧製造與數位升級計劃委員

• 中小企業處綠色小巨人審查委員

• 國貿局精品獎審查委員
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自然風險財務揭露
Taskforce on Nature-related 
Financial Disclosures, TNFD

郭財吉

國立臺灣科技大學工業管理系/永續科技管理研究室

永續能源研究基金會
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國際永續報導
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金融監督管理委員會證券期貨局, 2022. 10.17
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美國證券交易委員會(SEC)氣候揭露規範演進
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金融監督管理委員會證券期貨局, 2022. 10.17
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SEC氣候揭露修正提案─揭露框架
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金融監督管理委員會證券期貨局, 2022. 10.17
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修正「上市櫃公司編製與申報永續報告書作業辦法」
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金融監督管理委員會證券期貨局, 2022. 10.17
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MOPS「上市櫃公司ESG資訊揭露」專區
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金融監督管理委員會證券期貨局, 2022. 10.17
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TCFD氣候風險相關財務資訊
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因應氣候變化的TCFD
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“TCFD如此重要的原因，在於氣候變化為全球市場帶來了不容忽視的風險與機會。

TCFD提供的框架能幫助投資者評估低碳經濟轉型的潛在風險和回報。” 

– TCFD Chair, Michael R. Bloomberg, June 2017

資料來源: Task Force on Climate-related Financial Disclosures, Overview, March 2021.

策略規劃風險管理

財務衝擊

收入證明 現金流量表 資產負債表

收入 支出 資產與負債 資本與融資

機會

資源
效率

• 使用更有效的運輸方式、生產和分
銷流程

• 回收利用
• 遷移到更高效的建築
• 減少用水量和消耗量

能源

• 使用低排放能源
• 使用支持性政策激勵措施
• 新技術的使用
• 參與碳市場

產品與
服務

• 開發和/或擴展低排放商品和服務
• 開發氣候調適和保險風險解決方案
• 研發和創新開發新產品或服務

市場
• 進入新市場
• 使用公共部門的激勵措施
• 訪問需要保險的新資產和地點

韌性
• 參與再生能源計畫並採取節能措施
• 資源替代/多樣化

風險

轉型

政策和法律
• 碳定價和報告義務
• 對現有產品和服務的授權和監管
• 面臨訴訟

技術
• 以較低排放選項替代現有產品和

服務
• 新技術投資失敗

市場
• 改變客戶行為
• 市場信號的不確定性
• 增加原材料成本

名聲
• 消費者偏好轉變
• 增加利益相關者的關注/負面反饋
• 行業污名化

實體
• 急性：極端天氣事件
• 慢性：不斷變化的天氣模式以及

不斷上升的平均溫度和海平面

長期策略 VS. 最有效的資本配置
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碳管理驅動企業永續轉型

陳耀德，永續能源研究基金會願景委員會，2022.10.24
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自然風險財務揭露 (TNFD)

• 臺灣金管會已要求2023年起，銀行與保險業都需提出氣候風險財
務揭露（Taskforce on Climate-related Financial Disclosures, 
TCFD）。然而，國際上緊跟著另一個更大的揭露計畫：自然風
險財務揭露（Taskforce on Nature-related Financial Disclosures, 
TNFD）。

• TNFD工作小組的目標，不僅只是著重氣候變遷中的二氧化碳，
而且更擴及人類生活與企業營運所需仰賴的自然環境。
• 世界經濟產值共44兆美元，而其中超過半數是中度或重度依賴於自然的
供給。但是現今，許多企業、投資者仍然無法正確地估算，他們的決策
將會產生什麼和自然有關的風險和機會，因而忽略了營運的真正成本與
風險。
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自然風險財務揭露 (TNFD)

• 於2021年成立，是一項由市場主導的全球倡議

• 目標：制定並提供一種風險管理和揭露框架，供各類組織報告並
因應不斷變化的自然相關風險與機會。

• TNFD對金融機構（FI）的分類包含銀行、保險公司、資產管理
者和資產擁有者，另外考量到新興市場，還新增了發展金融機構。

• TNFD提出LEAP（Locate、Evaluate、Assess、Prepare）方法學，
用以幫助企業評估自身自然相關風險與機會，在以一般框架為基
礎衍伸的LEAP-FI方法學則面向金融機構，以不同切入點評估金
融業的自然風險與機會。
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Financial risks 
and opportunities

Transmission channel 
(impacts on companies

Changes in nature affect enterprise value and 
generate financial risks & opportunities
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Company 
dependencies

Company 
impacts

Change in nature in 
land, oceans, 
atmosphere, 
freshwater

Physical risk
• Acute
• Chronic

Transition risk
• Policy and Legal
• Market
• Technology
• Reputation

Opportunities
• Resource efficiency
• Markets
• Financing
• Resilience
• Reputation

System risk
• Ecosystem collapse
• Aggregated risk
• Financial stability

Company actions
• Governance
• Strategy
• Risk management
• Metrics & Target

Macro-economic
• Change demand
• Raw material price  volatility

Micro-economic
• Asset value
• Change in profitability & 

increasing litigation
• Disruption of activities value 

chains Operational

Liquidity

Credit

Market

Non financial 
statement

Financial 
statements
• Income 

statement
• Balance 

sheet
• Cashflow
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Twelve draft disclosure recommendation
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Key Beta release features
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TNFD建議揭露項目
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TNFD LEAP
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金融機構衡量生物多樣性的工具列舉
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江佳純•孫智麗 (農業生技產業季刊)
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TNFD和TCFD
• 風險

• 在於對於風險的分類上，皆分為實體風險（physical risks）以及轉型風險
（transition risks）。在TNFD的說明當中，實體風險是依賴自然的機構所受到的直
接影響，包含氣候事件，例如極端天氣之中的乾旱，或是地質事件，例如地震。也包
含生態系統平衡改變，例如海洋化學性質或是土壤化學性質改變。改變可能有立即的
影響，或是長期的影響。

• 轉型風險則是指政策與法令的制定（例如：土地保護的政策改變）、市場（例如消費
者或投資者的偏好改變）、技術（例如：出現對自然資本有較低衝擊的技術或產品），
以及名譽（例如：個別企業或組織因營運造成自然損失，而造成其形象有所影響）。

• TNFD除了實體風險與轉型風險外，TNFD則額外提供了系統風險（systemic risks）。
系統風險是指，不限於單一部分的損壞，而且是整個系統（例如生態系）瓦解，即是
由其中一個缺失，引發一連串的連鎖反應，導致整個系統失去平衡，再也無法回復到
原本的狀態。例如，生態系中失去關鍵物種，就可能會導致此種情形。

• 空間尺度
• TCFD的主要核心為氣候變遷，而氣候變遷的評估指標著重於溫室氣體排放，溫室氣體
排放的影響，並不局限於特定地點，為全球性的影響。相較之下，TNFD則著重於特定
地點。TNFD所著重的生態系統的情形，在每個地點都有獨特的展現，因此，評估自然
相關的風險時，企業營運行為所在的位置，就變得很重要。TNFD提到，地點
（location）是評估自然相關風險與機會的關鍵要素，更精確地來說，則是組織活動
與環境資產（environmental asset）與生態系統服務流（flows ecosystem services）
的互動介面（interface）。
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